प्प्ः 


(0 
»०४), 


१, 
(७ 





प्र 
3; 


22 


उपोद्घात । 





पु: 


कं स्येक जाति को उन्नति, चाहे सम्पत्ति से हे। चाहे 
प्र सभ्यता से, प्रकृति की चस्तुओं के शुण 
6 कर और कारणों के जानने, प्रार उनसे जहाँ तक 
«हो सके, छाम उठाने पर निर्भर है; या येँ 
मर कहे कि सायन्स ( 500॥९० विज्ञान ) के जानने और उसका * 
| घग ग करने पए अवलूस्थित है। केाई जाति दूसरी जातियों 
(60 के साथ दर्ज में वरावर नहीं रह सकती, जब तक उसके 
६ तन आतियोँ के बराबर सायन्स का शान न हो, केघछ शान 
पः ही नरों चरन उनके सहदा। सायन्स कए उपयेण न कए सकती 
८3 दा। मलुप्य का काई काम ऐसा नहीं," जे। बिना सायनन्‍्स की 
सहायता के चछ सकता हो । इड्लेण्ड का नामाह्ित 
' चिशानी दृस्वर्ट स्पेन्सर ((]05०ए९ सरकरश*क 59का्श) 
अपने अद्वितीय पुस्तक एज्लुकेशन ( ॥%07८४09 ) में, देखा 
इसरो बात के केसे सुल्र्‌र प्रकार से चर्णन करता है | 
चह लिछता हैं; -- 
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“स्वास्थ्य और जीव की रक्ष्य के निम्िच्त कौन सी चिद्या 
सबसे अधिक आवश्यक हैं ? #लायन्स । 


कर | 


नन अनन बज जलन न -लापत> ८५०० दा२/ कब दा सह । 
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3 कफ तक 3 ! हि 
0 20 निकल 5५ 2622 
ड उपजोधिका के उपाजन के लिए कौन सी विद्या सप्र से कि 
रा विशेष गारवशाली है ? सायग्स । रे 
& . चह कोन सो विद्या है, जिससे सन्‍्तान के पालन पोषण 9 
है फे लिए उत्तम दिक्षा मिछती है? सायन्स । के 
५६ बद कौन सी विदा है, जे सामाजिक कर्तव्यों के पादन £ 
8 करने के याग्य बनाती है १ सायन्स । एड 
/0॥ चद कान सो विद्या है, जिसके वारा कलाएँ उद्यस्थिति पर ८ 
पट पहुँचसकतीहँ,भऔर जिससे अनभिश् द्ोने से मलुप्य उन कछाओं म 
है _का आनन्दोपभाग नहों कर सकता ? सायन्ल 7” ९३ 
2 चाहे जिस तरह से देखा जाय, सायन्स ही पेसो विद्या (8 
है है, जिस के द्वारा मनुप्य सब भकार चेन से जीवन-नियोह 


कर सकता है। इसो सायन्स ने जडुलियाँ के शक्तिशाली 
जातियाँ बना दिया ओर उन जातियों के अगशण्ित छेगेँ के 
आनन्द्विछ्षास और पूछ सुख के लिए चद सामान उपाजेन 
कर दिया, जे! उनके पुण्खाओं ने स्वप्त में भो न देखा होगा । 
यहे बात हमारे देश के लिए आनन्दसूचक है, कि कुछ 
देश के शुभेच्छुकें के अन्तःकरणों मे यह प्यार आया है, कि 
देश को पूरी उन्नति नहीं हो सकती, जब तक छाग चित्षेप 
करके सायन्स के सीखने ओर उसका उपयेाग न करने लगें । 
इसके साथ ही यह बात भी सब के अड्जीकार हो है, कि 
विद्या और कछाओंके मनुष्य जितनी सुगमता से मातृभाषा 
मे सीख सूकता है उतनी खुगमता से पर-भाषा में नहों सीस 
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उपाद्घात । 


सकता | इन्हीं बाते पर ध्यान देकर विद्या-चिशारद सायन्स «४ 
$ पर हिन्द्यी-सापा में पुस्तकें निर्माण करने लगे हैं। में भो यह 
हु छोटा सा पुस्तक चायु के चर्णन में छिखकर विद्याज्रागियोँ 
७ के अर्पण करता हूँ । यद्यपि इस पुस्तक का घास्तविक विषय 


खा <ु 
के 
५॥ 


22222 











| वायु है, परन्तु जगह जगह ओर विद्याओं का भी बर्णनआ हे 
है गया है। मेरा अभिप्राय इस पुस्तक के छिखने से केवल यही ४ 

। है, कि छागेँ के इसके पढ़ने से सायन्स के साथ अनुराग (हे 
८ ध् 


9 उत्पन्न हो। यदि इस पुस्तक का पढ़कर छेागेँ के सायन्स 
का शान और अभिरुच्ि बढ़ो, ते में समझूगा कि मेरा परिश्रम 
सफर हुआ | 7 

इस पुस्तक के लिखने में मुझे जिन अ्न्धाँ से सहायता 
मिली है उनके नाम नीचे लिखे जाते हैं। इन अन्थकत्ताओं 


अकाल 
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५ का में अत्यन्त छृतश हूँ । 2] 
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है $.. वमंहगा; 9ए 7200. (एगठओ]. & 
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त््य 


पद्दिला अध्याय । 


३0 नल 


वायु का घनफल (एगपाएे ॥ 


(डिद28887स पृथ्वी का ३ भाग समुद्रों से ढका हुआ हे, 


बअ् 
२; 


रे हट ५ 2 ह हे छत 
ही ढ 33 ओर $ भाग जा शेप है उस में भी असेय्य 5 
242582986 नदियाँ, नाले, सरोयर आदि सित हैं । इस 
घात से प्रकट होता है कि पानी का भस्तार विशेष हो है; ८५ 


422 


परन्तु नहीं, चायु के सामने पानी का प्रस्तार कुछ विशेष 
गणनीय नहों हे, क्येकि धायु सर्च मूगेल के चाहे समुद्र हे। 
था भूमि घेरे हुए है ! शोध करने से शात हुआ है कि समुद्र 
की मध्यममान गहराई बारह सहस्र फ़ोट से विशेष है, परन्तु 
चायु की गहराई अभी तक निशचयपूर्यक शात ही नहों हुई है। 
अज्लुमान यह हे, कि कई से मील हेगी। यद्यपि पानी की 9 
अपेक्षा चायु का अस्तित्व एथ्वी भार आकाश के चदुत हो बड़े 24 


22 
नश्रिसयज अख्तर 2७४८७ 
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द्द * चायुविज्ञान । 


(2.०) 


£2%49. 


भाग में पूरित है, खथापि गुरुता ग्रोर गाढ़ेपन में पानी वायु 
रे से बहुत बढ़ा हुआ है | वायु का भार इप्च भर जगह में पृथ्वी 
&9 तल से लेकर उस सोमा तक, जिसके ऊपर वायु फा अभाव 
है, केचल १५ पाउण्ड, अधौत्‌ ७| सेर, है; परन्तु इतने ही बज़न 
के पानी का समावेश करने के २ इज्च चतु छ ग्रौर ३० फ़ीट 
लम्दी नली चाहिए | इस रीति से यदि यह समस्त वायु मिस 
से भूगोल आच्छादित है. याप्प स्थिति के छोड़ कर इतना 
गाढ़ा दा जाय कि पानी के समान द्रव स्थिति के धारण 
कर ले आर समुद्र में मिल जाय, ते उससे समुद्र में फेई विशेष 
आधिफ्य होना वा समुद्र को स्वदा फी स्थिति का विशेष 
स्थित्यन्तर दाना सम्भव नहीं है ; केवछ इतना हो हेगा कि 
समुद्र अपने बतेमान पृष्ठ भाग से ३० फ़ीट ऊँचा है| जायगा, 
अर्थात्‌ समुद्र की इस ३० फ़ीट ऊँचाई से पृथ्वी का चह विभाग 
पानी के अन्दर डूब जायगा, जे। कि एथ्वी के प्रष्ठ भाग से ३० 
फ़ीट से अधिक ऊंचा नहा है । 
२--वायु की ऊँचाई कितनी है अथीत्‌ ये फाहिए कि बह 
स्थल एथ्वी से कितना दूर है, जहाँ वायु की समाप्ति दाती 
है ? इस प्रइन का उत्तर अत्यन्त सुगम होता यदि पृथ्चो के 
पृष्ठ भाग से वायु के अन्त तक उसकी खाम्द्रता पक समान 
होती! पानी घायु से ७७१ गुणा भारी है, अर्थात्‌ जिस चस्तु 
में ६ तेल चांसु का समावेदा हेए्ता है उस से ७७६ तेफछे पानी 
समायगा, इस लिप साधारण चैराशिक के नियम से घायु का 
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छूट ग् 
दर पहिला अध्याय । ७ 23 
हक दर ल् कद 
3 घन फछ सुगमत्ता से ज्ञात है जाता परन्तु बाय स्थित्तिखा िर 
श् ५ / 


पक होने के कारण योडे हो दयाव से दब जाता है, आर बहुत 2 


| 

0 स् यायु सिमिट कर थाडी सी जगह में आए जाता हर भार हे 
(40 जन बह दबाव दूर हा जाता है तन तत्काल फंडक्र बहुत सी.» 
फ जगह राक छेता ह्‌। पृथ्यों का आकर्षण शाक्ति के काय्ण से 
श) चायु के ऊपर के पुट का दबाब नीच के पुट पर पडता हे, इस श्ज 
£, लिए, प्रत्येक नीचे के पुट का गाढएपन ऊपप के पुट से विशेष 
(४ दाता जाता ह। इसी फारण से चायु का पुट पृथ्यो से जितना *#£ 
&) दूर दाता जाता हे उतना द्वा विरक श्रार हलका द्वाता जाता ऊ 
५ हे। परन्तु गादापन और भाए कम हांन का उुछ नियम नहीं 
है: हे, फ्याकि ज्या ज्यीं वायु फलता हे, त्यों त्या उसके फलमे को. £ 
रे शक्ति कम तो जाती है। इसके व्यतिरिक्त पृथ्वी को सर्दी प्रार यु 
43 गर्मी को न्यूनाधिकता आर इस कारण से पानी का यू दा की हि 
घू/ट कक्‍माउशी (जा सर्यदा चायु में अहृय अचस्था में म्िवित रटती. *# 
पथ हूँ) द्वाती ह्‌। इत्यादि पूवोक्त याते से चायु के घतफल का पूरा ह 
५० अनुमान नहों हए सकता छू | व्ञ्र 
पा दे--जिन छेगे ने श॒प्रार के द्वारा चायु के मध्य विहरण । 
४) किया है, उनके छेस स॑ यह वात प्रकट हुई दं, कि साढे पाँच घट 
हू माल के ऊपर चायु श्तना विस भार इल्‍्का हें, कि बंद किसी 7 
छू. प्रकार पाणा का सरक्षण करन के लिए काफी नहा हा सकता 
हे ह। उनके मद्दान्‌ प्रयक्षों से इस पात के सुमन वसन में कुछ २६ 
2३ भा सहायता नह्दों मिल्ली कि घायु का धनफल कितना हगा। (टू 
च्222  00 22000 22277] 
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! नि..." 
छू ४-इस हृदय-मेहक मसले की द्वूढ यहाँ हो परिपूर्ण 2 
६ भहों हुई है, ज्योतिषियों ने सी इस बात का संशेधिन किया है, ४2 
| और उनके अपने प्रयल्लों में और छोगों को अपेक्षा विशेष 5 
50 साथकता और सफलता प्राध् हुई है। पाठकोँ के दृष्टिगाचर 5 


4 


$ 


हुआ होगा, कि उद्ुगण से प्रफुल्लित अमर रजनी में तारे के 
समान चमकते हुए पिण्ड आकाशमण्डल से अत्यन्त शीघ्रता 
के साथ एक विश्ा से दूसरी की ओर प्रयाण करते हुए 


922 


/2.3 
44६ 


३०२६८ 
(322 


३ दियाई देते हैं, जिसके सब छोग “तारा ह्ूटना ” कहते हैं! हर 
हे ज्योतिषियों ने देख भाल कर यह निश्चय किया है, कि यह 5 ; 
के वस्तु और कुछ नहों है. किन्तु उल्कागण (2०(९००) है, जा # 


५ 


सूर्यमण्डल से सम्बन्ध रपता है, और बद भी हमारी पृथ्वी 


के समान सूर्य की प्रदक्षिणा किया करता है। जब इन में से 5 
49 कोई उत्का पृथ्वी के निकट आजाती है, तत्र चायु के धर्षण से $£ 
है भज्वछित होकर दीप्तिमान्‌ तारे के समान दिसाई देती है, और ९2 
3६ कण भर में भाफ होकर अहद्य है। जाती है। कभी कोई पूरो 2] 
३ की पूरा भी घरणी पर गिर जातो है । इनकी सेख्या अगणित १ 
7 है जिसका अल॒मान भो नही हे! सकता है। चालोस फराड़ | 
धरे के क़रीब उद्का तो प्रति चर्ष हमारी भूमि के चायु से 'रगड़ 5 
है साकर भ्रज्यलित होती हैं। ० आगस्ट और १३और १४ नवम्बर टू 
हे केा अधिकतर उल्कापात होता है। इन्‍्हों के देसने से ब्योतिषियों डर 


ने त्रिकाशमिति ( ॥078०7००००१५ ) से यह जान लिया है, 
कि ये उच्काएं ( १०५९०४७ ) पृथ्वी से सौ मीठ के फ़रीब को 
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ऊँचाई पर प्रज्यलित होती हैं। इस से यह परिणाम निकाला 
गया है कि वायु इतनो ही उँचाई तक है । शायद इसके ऊपर 
चायु नहों हो, परन्तु अलुमान यह कद्दता है, कि इतनी जँचाई 
तक वायु इतना गाढ़ा है कि जिसके घपेण से उद्काएँ प्रस्व- 
छित दो जाती हैं। यह भी संभवनीय है, कि इस के ऊपर 
चायु अत्यन्त बिरल हे।, और उसके घर्षण से उत्काएं प्रज्यलित 
नहीं है। सकती हों; कारण ऐसी केाई पूरी प्रतिपादन करने 
बाछी बात नहों है. कि जे! यह सिद्ध कर दे कि इस अवधि 
के ऊपर बायु का अस्तित्व नहीं है। यदि यह कव्पना सत्य 
होगी कि उत्का वायु के घर्षण से प्ज्यलित होती हैं ( और 
इसमें कोई शंका करने का कारण भी नहीं है ), ते इस चात 
का निःसन्देह प्रमाण मिलेगा, कि वायु कम से कम सो मील 
की उँचाई तक अचरुय है। उस सीमा फे ऊपर फ्या दुशा 
है यह अभो तक ज्ञात नहों हुआ है ! 
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2 दा 
3) है 
रू दूसरा अध्याय । 
& आम > 
हे कि धर 
है वायु का बोक | 2 
६. ५--वायु का वेकक कितना है ? यह प्रश्न पूर्वोक्त प्रश्न से न 
8 और भी अधिक आनच्ददायक हैं । ऊपर घणन कर आये ६, छ 
४४ कि चायु का बेम इम्च भर खान में पृथ्वी के पृष्ठ भाग से के हर 
8; कर चाउु के अन्त तक ७। खेर है, परन्तु चायु का बोक नीचे ६9 
है से ऊपर तक एक खमान'नहां है । जा चायु का पुट भूगोल ] 
ह से मिल्या हुआ है उसमें एक खो घन इंच का बाम १६ रत्ती हर 
| 2 अर्थात्‌ दा माशे दाता है, भर साढ़े चार मीछ उँचाई पर पड 
उतने दो चायु का भार केवल ८ रत्तो हैगा । 2 
है... धाययदि ईंच भर स्थान में बायु का वेभ छ। सेर है, तो हर 
69 मनुष्य के शरीर पर इस विचार से कितना बेभ पड़ता ५5 
हि होगा ? यात्तव में मध्यममान उचाई जा मलुप्य के शरोर १३ 
छर फो है उस पण चार पाँच सी मन से न्यून चाम नहीं पड़ता श्र 
८७ छोगा। इस बात पर यह शंका अचश्य उत्पन्न हो कि इतने 2 
है चाक के मनुप्य कैले सहन करता है, और इसके दवबाघ से हे 
५५ पिस क्‍यों नहीं जाता है? द्रव और तरल पदाथों' का यह | 
| स्वभाव है, कि उनका दवाय चारों और से एक समान दाता ट्ि 
ठ्ा हैं। इसछिए इस स्वभाव के कारण से नोंचे के परिमास हू 
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पद कू सन रा 2 22 सम लि 2 बी < 5 >ह: छः हि “| 
| दूसरा अध्याय! श्श्‌ हु 
ड्र् ऊपर के दबाव का प्रतिकार करते हैं, और हमारे दारीर में 73] 
५४ जा वायु और आद्वता खित है, चद बाहर के बायु का दवाव है| 
&0| येके रहती है. इस कारण से महुप्य का शरीर पिस जाने से 5 
है बचा रहता है। । 2 
| ७--इस स्थान पर वायु के बराक अर्थात्‌ दबाव के कुछ 3324 
है) उदाहरण देते हैँ । हे 
्रर (क) एक इच्च भर रूम्या चौड़ा काग्रज़ का मज़बूत 2: 
रू टुकड़ा के, और उसके बीच में एक धागा डाछे, 24 
89 इसके पश्चात्‌ उस काग़ज़ का पानी से अच्छी तरह ] 
भिगे कर मेज़ पर रख दा, और हाथ से बराबर ५ 
9 कर दे।। यदि धागा खोंच कर कांग्रज़ का मेज से 2 
& जुदा करना चाहेगे, ता बह सुगमता से जुदा ६5 
हा नहों होगा, किन्द थाड़ा बल करना पड़ेगा । 85 
पानी में छस नहों, कि काग़ज़ चिपक गया, फिर 2 
$ सुगमता से क्यों नहीं छुदा होता ? कारण यह है, 5 
7 कि ऊपर के वायु का दवाय काग्रज़ का दवा रहा 2] 
के है, और नोचे से चायु सहारा नहां दे सकता, (2 
0 ८ कि ५ हर 
ह फ्योंकि पानी के कारण से काग्रज़ के नीचे वायु & 
ग नहीं जा सकता। जब जल सूख जायगा काग्रज़ टू 
ह मटपट प्रथक्‌ हो जायगा । के 
2 (जल) पतले चमड़े का डुकड़ा दो तीन इध्च लम्बा चौड़ा १2] 
हि लेकर गाल कतर ले। । उस के चीच में छेद कर के 5 
&) ह 623 
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, कै नीचे से हटाले, ते न कागज़ जुदा होगा न जल 2 
जिया कया क्जी 
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2 30070: अप पक ते 
मज़बूत धागा डाछा, ग्रोर छेद के मेम इत्यादि से श्ू 
अच्छे प्रकार से बन्द कर दे, कि चायु का घवेश रू 
नहीं हे। सके; तद्नन्तर चमड़े के! पानी में तीन चार १ 
घण्टे भिगाओ कि भछी भाँति से नरम हो जाय | 25 
इसके पश्चात्‌ उसे चिकने और चोरस पत्थर परः 
रुख कर सब ओर से बराबर कर दे कि कहाँ 5 
सिमटा हुआ न रहे | अब यदि धागा ऊपर की ४४ 
और खोँचेगे ते। पत्थर ऊपर की ओर उठ आयेगा, । 
परन्तु चमड़ा उस पत्थर से जुदा नहीं होगा। कारण 2 
यह है, कि नप्ती से चमड़े के नीचे बायु का प्रवेश 
नहीं है, और ऊपर वायु का दबाव उस को पत्थर 
से अलग नहीं होने देता है, पत्थर फे नीचे चायु जा ९ 
सकता है। यदि पत्थर का बे।क उस चायु के बेम 
से कम है, जे| चमड़े के पत्थर पर दबा रहा है, 
पत्थर उठ जायगा और चमड़ा पत्थर से चिलग नह 
होगा; परन्तु जब चमड़ा सूख जायगा पत्थर गिर 
पड़ेगा । 

एक गिलाख को पानो से भरो। ऊपर से कागज 
रुख कर उस पर हाथ अच्छी तरह जमालों। उसी 
विधान से द्वाथ से दबाये हुए गिलास के शीघ्रता 
सटे उल॒टा दे। । वत्पथात्‌ घुपके से द्ाथ को कागज़ रू 
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गिरेगा, क्योंकि वायु का दबाव काग़ज़ के नीचे को 
ओर से शेक रहा है, और काग्रज़ पानी का । वायु 
का दवाव चारों ओर एक समान है । 
<--अब यदि कोई ऐसा प्रश्न करे कि यह बात कैसे ज्ञात 
हुई कि वायु का वेभ इच्च भर जगह में ७॥ सेर है ? हवा 
के अन्त तक कभी कोई गया नहीं, प्रेर घायु के भी इकट्ठा 
करके तुछा में ताल सकते नहों, फिर हवा का वेक अवगत 
हुआ ते क्यों कर ? सच है, नीचे से ऊपर तक के यायु के 
इकट्ठा करके तुछा में लाकर ते।छना संभवनीय नहीं है, परन्तु 
चायु का तार जानने को अन्य रीतियाँ हैं, प्रार उनसे तुला की 
अपेक्षा चिशेषतर सत्यतां के साथ वायु का भार शात है| 
सकता है ! 
एक झुको हुईं काच की नलिका ६) इस आकार को 
छा, प्रोर उसके पानो से भरो, ते। देने नलियें में पानी 
घरावर उँचाई में रहेगा । दूसरो नही इसी आकार की 
का, इसमें एक ओर पानी भरे! ग्रार दूसरी ओर फाई तेल, 
जे पानी से हलका दा । तेछ पानी से हलका होता है इस 
लिए यह पानी से कुछ उँचा रहेगा ! इसी आकृति की 
तीसरी नछी में एक ओर थोड़ा सा पार डालो ग्रोर दूसरो 
ओर पानी । पारे का वेःफ पानी से विशेष है इसलिय पानी 
ऊँचा रहेगा इन तीनों नलिकाओं पर विचार करने से स्पष्ट 
भकट होगा, कि हलकी प्रोर भारी चीज़ों के डील डील तथा 
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वाभ में नियमित सम्बन्ध है, कि जिसमें कमी भेद नहीं पड़ता। 
उस झुको हुई नल के देखे जिसमें एक तरफ़ पारा और 
दूसरी ओर पानी है; यदि पारा १ इज्च होगा, ते! उसके 
ज्ञाड़ की नछी में पानो साढ़े तेरह इड्च दोगा | तुला में 
सालने से भी ठीक यही बात प्रकट होगी। जिस बतेन में एक 
साला पानी समाता है, उसमें साढ़े तेरह तेला पारा सखमा- 
थेगा | इसलिए इस नियम के असुखार अगर एक नलिका में 
केयल वायु का दुबाव है, प्रौर जेड की नछो में काई द्रव 
पदार्थ इस रीति से हो कि उस पर वायु का दबाव कुछ भी 
नहीं है, ते पूर्वोक्त वस्तु का जे भाग वायु के दबाव फा सम- 
ततारलन करता हो, उसका जे कुछ वे।क होगा वही बे चायु 
के उस दर का होगा, जो नली फी जड़ से लेकर वायु के 
अन्त तक है| 
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पु 
ह ९--इस॑ बात की परीक्षा के लिए एक झुको हुई नलों के थे 
क् पानी से ऊपर तक भर दे, और अँग्डे से उसके मु के 2] 
2३ बंद करके नली के उछट दे। तो एक ओर की नही पूर्ण 
है रिक्त हो जायगी, ग्रार पक में पानी भरा रहेगा; तत्पश्चात्‌ ६ 
& उसी प्रकार अंगूठे से बंदर की हुई नलिका के सीधो करले; श् 
द् पानी एक हो नछो में भण रहेगा दूसरी में कुछ भो नहाँ हर 
हुं? ज्ायगा। फ्योंकि वायु का दबाव उसको रोके हुए है । यदि ध्ठ 


$ 


श नही ३७ फ़ीट ऊँची श्रोर पूरो की पूरी पानी से भरे हुई 
28 छोगी, ते चाय उल पानी के रोके रहेगा । परन्तु यदि नली 
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वेम में नियमित संस्वन्ध है, कि जिसमें कमी भेद नहीं पड़ता। 
उस झुकी हुई नछा के देखे जिसमें एक तरफ़ पारा और 
दूसरी ओर पानी है; यदि पारा १ इमज्च होगा, ते उसके 
ज्ञाड़ को नली में पानी साढ़े तेरह इड्च दोगा। तुला में 
तालने से भी ठीक यही बात प्रकट होगी। जिस बतैन में एक 
ताछा पानी समाता है, उसमें साढ़े तेरह ताला पारा खमा- 
येगा | इसलिए इस नियम के अलुखार अगर एक नलिका में 
केबल चायु का दबाव हे।, प्रा जेड की नली में काई द्रव 
पदार्थ इस रीति से हो कि उस पर घायु का दबाव कुछ भो 
नहीं है, ते पूर्वोक्त घस्तु का ज्ञे भाग चायु के दबाय का सम- 
त्तालून फरता हो, उसका जे कुछ वाम होगा चढी वे चायु 
के उस दुर का होगा, जो नली को जड़ से फेकर घायु फे 
अन्त तक है । 

९:--इस बात की परीक्षा के लिए एक झुको हुई नही के 
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पानी से ऊपर तक भर दे।, श्रौर अँग्ूूठे से उसके भुख के श्र 
बंद करके नली के उछट दे ते एक ओर की नही पूर्ण 94 
रिक्त हो जायगी, भैरर पक में पानी भरा रहेगा; तत्पद्चात्‌ 5 
उसी श्रकार ग्रेंयूठे से बंद की हुई नल्िका को सीधी करके; 
पानी पक दो नछी में भरा रहेगा दूसरी में कुछ भो नहीं हे 
है; जायगा। क्योंकि वायु का दबाव उसके रेके हुए है । यदि 
25. नही ३० फ़ीट ऊँची प्रार पूरो की पूरी पानो से भरो हुई 
मं हे होगी, सेः यायु उस पानो के रोके रहेगा ! परन्तु यदि नली हू 
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दूसरा अध्याय । श्५ 
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की लम्बाई तीस फ़ीट से अधिक होगी, तो ३० फ़ीट तक ही 
पानो पूर्वोक्त नलो में रहेगा; जिदना उससे अधिक होगा 
उतना उत्तर कर दूसरी नली में आजायगा | इस प्रयाग से 
सिद्ध द्वोता है, कि क्रिसो स्थान पर पानो के तीस फ़ीट के कि 
दल का जा वाम होगा वहो वे उस स्थान पर यायु के दर ४४ 





५१६ श्य्द्धि 


(७८ 


कद 
का होगा । एक इच्च मुख की नली में तीस फ़ीट पानी का ट 
बैक १५ पाउण्ड होता है, इसलिए चायु के दुल का भार जा हू 
इतने ही स्थान पर है चह भी १५ पाउण्ड है। परन्तु चायु का ् 
2 


बेशक सर्व काछ एक ,समान तुला हुआ नहों रहता है, कमी ६) 
कभी उसमें थाड़ा सा भेद हुआ फरता है, परन्तु यद् भेद बहुत 
हो स्वव्प होता है, अधोत्‌ तीसत्रें भ्ेश से विशेष नहों दोता; ९; 
सथापि इस फिंचित्‌ भेद से भो ऋतु की दशा पर बड़ा प्रभाव 
पड़ता है । 


के 
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वायु-सार-मापक यंत्र |. ( कवाण्प्राथणण ) 


5४! 


रथ 


१०-समजुप्य के जीवन की अगशित आवश्यक घस्तु्पँ 
ऋतु की दशा पर अवलूम्बित €ँ | इन्हों ज्लीयन की आव- 
इयक बस्तुओंने मनुष्य केश इस बात के शाघ करने के उद्युक्त 
किया, कि फेाई ऐसा उपाय निकाले, जिससे ऋतु का पलटा 
होने के पूर्व चह शात हो जाया करे । ज़च कोई आवश्यकता 
होती है, उस समय काई न क्राई उसका उपाय भी निकर 
जाता है, इस नियमामुसार पक ऐसा यंत्र घन गया, कि जिससे 
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चायुविज्ञान | 


घायु फे दबाव फा थाड़ा भेद भी स्पष्ठता से प्रकट होता है। 
इसके वेरामेटर ( 297070:०० ) अर्थात्‌ चायुभारमापक यंत्र 
कहते हैं। इस यंत्र को बनावट उस नियम के अनुसार है, जिस 
का वर्णन हम अभी कर आये हैं; जे हमारे इस भ्रयाग से 
व्यक्त हो जायगा ! हम पक काच कौ नली तीस इंच से कुछ 
अधिक लंबी एक ओर से थंद दूसरी ओर से खुली छेते हैं, 
उसमें ऊपर तक पारा भर कर अँगूठे से मुख के! बंद करके 
पक छोटे से बर्तन में, जे पारे से भरा हुआ है, उलट देते हैं, 
प्रौर अँगूठे के सायधानो पूर्वक इस भ्रकार से हटाते हैं, कि 
घांयु नछी के बीच में जाने न पाये । इस समय कुछ पारा 
नली में से पूर्वेक्त बर्तन में आ जाता है, भै।र नकली का कुछ 
भाग ऊपर की ओर रीता हे जाता है; छऊग भग तीस इथ्च के 
पारा नो में चढ़ा रहता है, नीचे नहीं आता, क्योंकि वायु के 
दुल' (0०0) का दुबांच, जा बतैन के पारे पर पड़ता है. 
नली के पारे के उतरने से रोकता है। जेर भाग नली के ऊपर 
की ओर शीत रहता है. उसके! पूण श॒त्य कहते हैं, फ्योकि 
उसमें किंचित्‌ मात भी बायु नहां है | इससे प्रकट है, कि 
नली का पाण उसी कारण से रुका हुआ दै जिससे झुकी हुई 
नली में पानी रुका छुआ था (पारा ८))। नली फे भीतर थाड़ा 
सा भाग झत्य है, इस छिए उस पर किसी प्रकार का दबाव 
नहीँ है प्रार घाहर से घन के पारे के पृष्ठ भाग के द्वारा 
चाधु के दछ का दुबाव उस पर पड़ता है। चायु के इस दल 
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न्‍ ना अध्याय । ; 
3 की भूमिका उतनी ही है जितना नली का मुख है। पारा टू 
व तीस इच्च से ऊपर नली मे क्येई नहीं रहता ? याद रहे, कि 
) नल्ली में पारे के रुके रहने का कारण केवल यहो है, कि घायु ह 
४३ का दबाव जो बर्तन के पारे पर पड़ता है उसके उतरने नहीं हु 
४६ देता है, अगर यह दवाव नहीं दाता, ता पारा नली में ठहस्ता 2] 
हे ही फ्यों ? इधर से वायु दवाव डाछ कर पारे के ऊपर छठ 
20 चढ़ाता है, उघर नलो का पारा उसका खामना करता है, £४ 


इसलिए यह बतेन और नछो तुला के समान है । चायु 
का दुल मानो बह वस्तु है, जिसके हम ताद्ना चाहते 
हैं, और नुलो का पारा मानो वाट है । जब बाठ और चस्तु 
दोनों तोल में बराबर होते हैं, तब किसी ओर का पह्ला 
नहीं झुकता, ठुछा की डंडी सोधी रदतो है; यही बात 
ठीक ठीक यहां भी उपस्थित है । जितना पारा नछो में चढ़ा 
' हुआ है, चह वायु के उस दलछ का बोक बतला रहा है, जिस 
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का दबाव बाहर के चरतन पर पड़ता है। यदि नली का ड 

मुख इब्च भर का है, तो तीस इब्च पारे का बोक ठोक १५ 205 

हा पाउण्ड होगा; इस लिए इच्च भर जगह में चायु का जे ६० 
८) दुल है उस का वाभ भी ठोक १५ पाउण्ड हुआ । इस हर 
है कारण से बिदित हो गया, कि प्रति घन इच्च में वायु हर 
ू का बोझ १५ पाउण्ड होता है। यदि नली का मुख आधघ ६5 
583 इच्च होगा तो उस में तीख इच्च पारा केब्रढ ७३ ध्् 
४ पाउण्ड होगा, ओर वायु के ऐले दल का बोक हू 
50 4 
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श्थ बायुविशान । 


बचतलाएगा जो आधे इच्च जगह में होगा । इसलिए वायु 
के ज़िख दुल का यह पतिकार फरता है उस का भार भी 
७६ पाउण्ड होगा | आइय यह है, कि नली का मुख कितना 
भो हो, पारे की डेंचाई तीस ही इब्च रहेगो । इस में भेद 
उस समय होगा जब वायु में काई ऐसी स्थिति उत्पन्न हुई 
हो, ज्ञिस से उसके बोम्क में कुछ फ़्क़ पेदा दो । 
१(--सर्वदा वायु में पानी बाप्प स्थिति में अहृश्य २हता 
है। यद् बाष्प निमेल वायु से भार में न्‍्यून है। जब तक बाष्प 
सामान्य परिमाण से वायु में उपस्थित रहता है, वेरामेटर का 
पाया तीस इज्च तक रहता है। परन्तु पूर्वोक्त बाप्प की न्‍्यूनता 
के समय में चायु के बोक में बढ़तो और उसकी बढ़ती के 
समय में,वायु के भार में घटती होती है! इसलिप जब वेरामेटर 
का पारा उतर कर २९ इच्च रह जाता है, तब समभते हैं, कि 
घायु का घोक घट गया,-और उस से अनुमान करते हैं, कि 
चायु में नमो बढ़ गई है, और चर्पा की आशा की जाती है। 
कभी कभी दूखरे कारणों से भी बेराप्तेटर का पारा उतर 
आता है, उस स्थिति भें पारा उतरने पर भी पानी नदों 
बरसता | जब चायु का वेमक विशेष हो जाता है, तब बेरा- 
मेटर का पारा भी तीस इन्च से ऊंचा दो जाता है, जिससे 
यह सिद्धान्त निकलता है कि चायु में नमी न्यून है, घपो की 
आशा नह: १ इस बात से पाठक सममत गये होंगे कि किस 
खुगमता ओर अच्छे प्रकार से समध्त विशभ्य के चयु का 
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40 चोक शात हो सकता है, और घायु के बोक का विभेद £ 
१ अवगत होने से ऋतु के घिषय में भधिप्य कथन हो सकता है। 4 
5 4 


१२--ेरामेटर यंत्र की रचना पाठकों के हम ऊपर फह 
हो आये हैं। दूसरे पन्न में सर्व साधारण सीधे बेरामेटर का 
चित्र बनाया जाता है। नली रुूम्वाई में त्तीस इच्च से कुछ 
विशेष है; यंत्र के रक्षा के हेतु एक रूकड़ो के घर में रख 
दिया है, ताकि रज इत्यादि का पारे में म्रवेश न हो । घर के 
पेदे में वायु के गमन के छिए ( २) पक छोटा सा रन्‍्प्र है । 
तुम ऊपर पढ़ आये हो, कि वायु का दवाव सब ओर से एक 
समान होता है, इसलिए नीचे की ओर रन्‍्ध्र होने में कोई 
हानि उपसित नहों होतो ! 


जल का नल | 
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॥ ९ १३--नल से ज़्कू का ऊपर ले जाना बहुत काल से 

0 छाग जानते थे, परन्तु हम नहों जानते, कि छोग इस बात ू 2] 

7 से भी अभिन्न थे कि क्‍यों जल ऊपर चढ़ता है। पानी चढ़ने प्‌ 4 

हु३ का कारण यही यायु का दुवाव है, जिसका ऊपर चर्णन 

८ होचुका है ! संभव हे, कि नल के बनाने याले इस नियम 5 
के जानते हो, परन्तु जब हम उन बनाने वाल्घों के नाम नहीं $£ 

जानते हैं, तव हम उनकी विद्या और कौदल्य से अनभिक् हों, डे 


इस में क्या आइचये हे ? बहुत सी विद्ाएँ काछ के परिवर्तन 
और एथक्‌ पृथक्‌ जातियों की उन्नति और अवनति के 
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२० - चायुविज्ञान। 


फारण नाश हो गई हैं, परन्तु उनके फल जा उच्च और नीच 
श्रेणी के मलुष्यों के नित्य नेमित्तिक कार्यो में स्पष्ट रूप से 
देखे जाते है, इस से यह अजुमान होता हैं कि उन फलो की 
ज्ञनक विद्याएँ किसी समय विद्यमान थीं। नरू से प्रथम 
हम पिचकारी के विपय में कुछ लिखना चाद्दते हैं, जिस से 
नर को बनावट के समझने में बहुत सहायता मिललगी । है] 
पिचकारी की नछी में बीच की डाट कुछ कसी हुई होती है, 2 
ऐसी कि थायु ऊपर से बीच में नहीं जा सके, परन्तु न इतनी हि 
कसो हुई कि ऊपर पँचने में प्रेर नीचे की ओर दबाने से न्‍ 
कठिनता हो। प्रथम डाट फे दबा कर नली फे मुख के निकट £१ 
ले आते हैं; तत्पदचात्‌ मु का पानी में रखते हैं; फिर डाट 
के ऊपर खोँचते हैं, ययूँकरि घायु ऊपर से नछो के बीच आ 
नहों सकता, इसलिए नछ्ी वायु से पूर्ण रोती हो जाती है, और श्र 
बाहर वायु का दबाव उस पानी के पृष्ठ भाग पर पड़ता है, हर 
जिस में नली का मुख है, ओर उस दबाव के कारण से पानो हर 
ऊपर चढ़ जाता है। यदि मानलें कि पिचकारी की नकी ८» 

ठीस फीट तक रूस्बी है ते डाट के खाँचने से पानी घशावर 4 
चढ़ता चछा जायगा और यदि नली की लग्बाई सीस फ़ीट १ 
से विशेष होगी तो पानी तीस फ़ीट से आगे नह चढ़ेगा। 
इतना तो सममना दी चाहिए, कि पिचकासे के सीधी रख 
कर छाट खोजो गई है । 
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१४--अब हम नल की बनावट के विपय में वर्णन करने हैं 
जिसका खित्र दूसरे पत्र पर वना हुआ है। नल के सम्बन्धी एक 
सनोर॑जक इतिहास है, जो हम मल का कृत्तान्त छिसने के पदचात्‌ 
बयान करेंगे । ऊ, ख, एक नल है; ग, उसके पेंद्रे में एक छेद है. 
छेद में एक ढकना छूगा है, जे। भीतर की ओर खुलता है; ध, 
उस नल के बीच में डाट है, जे! बेसी हो है जैसी पिचकारी 
के भीतर देती है , मेद केवल इतना हो है, कि इस डाट में 
एक छेद भी है ( डाट की आकृति प्रेए बनावट दिखलााने के 
लिए डाट का चित्र पृथक्‌ भी बना दिया है )। इस डाट के 
छेद में पक ढकना रूगा है, जे ऊपर की ओर खुलूता है, 
नल के पेंदे के छेद से पुक नली छ, चढ़ी हुई है, जिस का 
दूसरा मुख कुए या कुण्ड में डाल देते हैं, जहां से पानी 
निकालना चाहते हैं। जब पूर्वोक्त डाट के नीचे की ओर 
दबाते हैं, तेः नल के पेंदे का छेद बंद हो जाता है, ओर डाट 
का छेद खुल जाता है; जब डाट के ऊपर की ओर खाँचते 
हैं, तब डाट का छेद बंद दो जाता है | इसलिए डाट के नीचे 
का वायु नहों रहता, ओर जब डाट के ऊपर की ओर खोँचने 
के समय नल पूण रीता दो जाता है, तो नली में का चायु बल 
करके उस रीते स्थान में आना चाहता है, इसलिए नल के 
पेंदे का ढकन खुल जाता है, और नछ का वह भाग जो डाट 
के ऊपर खोंचने के कारण से रोता हो गया था, नली के चायु 
से भर जाता है; फिर जब डाट को नीचे की ओर दबवाते हैं, 
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२ चायुविशान । 


तब पेंदे का छेद्‌ बंद दो जाता है, जिससे घायु नी में पीछा 
नहीं जा सकता; इसलिए नीच दबाने में डाट का छेद खुछ 
जाता है, डाट के नीचे जाने तक उस के छेद से सब चायु 
बाहर निकछ जाता है। दो चार बार दिलाने से नली और 
नल दोनों वायु से सम्पूर्ण रोते हो जाते हैं। उस समय बाहर 
के घायु के दबाव से, जो कुण्ड अथवा कु के पानी फेपृठ भाग 
पर पड़ता है, पानी नल में चढ़ने लगता है; नर में ऊपर 
की ओर च, एक टोंटी छगी हुई है, इस में भो पक ढफना 
लगा होता है, जो बाहर फी ओर खुलता है। नल में ऊपर 





ः तक पानी झाने के पदचात्‌ जब डाट के नीचे दबाने हैं तो 


पायी के बल से टोंटी फा ढकना खुल जाता है, और पानी 
घादर आने ऊगता है। याद रहे कि पानो कुप अथवा कुण्ड 
से फेचछ ३२ फ़ोट फी उँचाई तक चढ़ सकेगा, और जब 
तक दूसरा नल न लगाया जाय उसके ऊपर नहीं जायगा! 
६५-यह पक प्रसिद्ध ऐतिहासिक कथा है, कि सपहतें 
दातक ईसवी में फ्लारेन्ल नगर के पक बाग में किसी कुप से 
जल पहुँचाने की आवश्यकता पड़ी। और बाग की भूमि 
पानो के पृष्ठ भाग से बद्त ऊंची थी । नर बनाया गया, और 
जब उसके द्वारा पानी ऊपर छेज्ञाने छगे, ते अत्यन्त ग्राइचर्य 
शुआ, कि जरू किसी उपाय से ३२ फ़ीट से ऊंचा नहों ज्ञाता 
था। छां्तों उपाय नछ के बनाने वालों ने किये परन्तु फेई 
सफलता प्राप्त नदों इुई। जल ३३ फ़ीट तक नहों चढ़ा, निरादा 
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दूसरा अच्ष्याय ! २ 
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हैकर थे मेंलिलिओ ( ७ ४॥|४० ) के निकट गये, सब दृत्तान्त 
कद्द खुनाया, और पानों ऊपर नहीं चढ़ने का कारण पूछा। 
गेंलिलिओ ने पूर्ण शूत्य असेमव है. इस नियम का उपद्यास 
ते क्रिया, पसतु न पानी के चढ़ते का कारण बतलाया, और 
न काई उपाय बतलाया, जिस से पानी का ऊपर छेजा 
सकते | छोग कहते हैं कि गंलिलिओं पूर्बोक्त नियम के 
विछद्ध था, परन्तु छोग इस का बहुत विश्वास के साथ 
मानते थे | 

१६-गेलिलिओ ( 6«0॥00 ) के शिष्य टारिस्ली 
(700००) ) ने इस बात पर विचार करना आरंभ फिया, 
कि पानो के ऊपर चढ़ने का वास्तविक कारण क्या है? यह बात 
ज्ञात होने के पश्चात्‌ नदों चढ़ने का कारण जानना अत्यन्त 
सुगम हागा | इस विपय में बड़ी खेज़ के पदचात्‌ अंत में उस 
ने यह बात सिद्ध करली, कि चायु में भी वेक है । ओर इसी 
चादु का दुवाव पानी के चढ़ने का कारण है ; और ३२ फ़ीट 
पाली के दुछ ( 0०४४४ ) का बोम पृथ्वी के पृष्ठ भाग से 
छेकर वायु के अंत तक के वायु के पूरे काठम का समतोछन 
करता है। जिस अजुभव तथा रीति से टारिस्ली (0//८०)) 
ने इस बात का सेशेघन किया, उस से पूरा निश्चय केवल 
इसों धात का ही नहीं हुआ, कि चायु घेकर घस्तु है, और 
पानी के चढ़ने का कारण वायु का दबाव है, परन्तु पक नूतन 
नियम भी निर्यात हुआ, जिसके आधार पर यंत्र वेरमेटर 
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बना, जिस के छा के विषय में विशेष घन की आवदय- ! 
कता नदों है। वेरामेटडर की बनावट के बारे में पूरा चणन 
दम ऊपर लिख आये हें, इसलिय अब पुनझक्ति करने का 
केई प्रयोजन नहीं दिखाई देता । 


वायु को गाढ़ा करने का येत्र । 


१७--दम ने ऊपर वर्णान किया है, कि चायु अत्यन्त 
स्थितिस्थापक है, थोड़े से दबाव से सिमट कर थोड़ी सी 
जगह में गा जाता है, ओर यदि दबाव न रदे ते फैल कर 
बहुत सी जगद्द रोक छेता है। चायु फे गाढा करने के लिए 
पक यंत्र नि्मोण किया गया है, जिसके छारा बहुत से चायु के 
दुबा कर पक बतेन में इकट्ठा कर सकते हैं. इस प्रकार इकट्ठे 
किये हुए चांयु की उष्णता के अंश के न्यून करने से उस के 
पानी के समान द्रव भी बना सकते हैं। दूसरे पन्न पर घाथु का 
गाढ़ा करने के यंत्र का चित्र दिया है। ऊ, ख, एक नल है; ग, 
एक बतेन है, जिस में घायु इकट्ठा करने की इच्छा है, घ, नल के 
3 पेंदे मं एक छेद है, उस में एक ढकना ऊूगा हुआ है जे! बाहर 
है की ओर खुछता है। बतेन ग, के नल के पेंदे से जाड़ देते हैं । 
2 / डाट है जैसो पिचकारी में हाती है, छ, पक नली है, उस 
2) में पक ढकना छागा हुआ है, जे! नली फे मुख की ओर 
हे खुलता दै। जब डाट च, के ऊपर खॉँचते हैं, ता डाट फे नॉंचे 
का खल रीता हैने छगता हे, इसलिए बर्तन का चायु 
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वायु को गाढ़ा करने का यंत्र । 
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दूसरा अध्याय । श्ष 
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रीते स्थल के भरने के लिए ऊपर जाना चाहता है, और 
इसके बल से ढकना ऊपर उठता है, और छेद बंद हे। जाता हे। 
जब डाट नलो छ, से ऊपर निकल जातो है ते बाहर के वायु 
के बल से नी का ढकना उठ जाता हे, और नल चायु से 
परिपूण हे। जाता है। फिर जब डाट का नीचे की ओर दबाते 
हैं, ता नली का छेद बंद हे जाता है, चायु बाहर नहों जा 
सकता, और नल के पेंदे का छेद खुल जाता हे, और नल का 
चायु दुव कर पूर्वोक्त बतेन में इकट्ठा हे। जाता है । 








५ (४ पा ) एयर पंप (्‌ अथोौत्‌ बतेन से 
वायु निकालने का यंत्र ) 


१८--इस की बनावट भी उन्हों नलों के समान है, जिनका 
हम ऊपर चरण कर आये हैँ । इन दिनों में पयरपंप फे 
आकार इत्यादि में बहुत सी खुधारणा हुई है, परन्तु ढंग 
बही है, जे हम घर्णेन कर आये है। कु, स, एक नल है, ग, डाट 
है जैसो पिचकारी के अंदर रहती है, भेद इतना ही है कि 
डाट में पक छेद्‌ हे, जिस में ढकना छगा है, जे ऊपर फो 
ओर खुलता है। नछ के पेंदे मे घ, एक रन्म है, उस में भी 
पक ढकना लगा हुआ है, और यद भी ऊपर को ओर 
खुलता है। नर के नोचे पक नछी' है, जिस के उस बर्तन के 
मुख में जमा देते हू जिस मे से घायु निकालना चाहते हैं, 
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इस प्रकार से कि चाहर का चायु बर्तन के भीतर किसा 


न चायुचिशान । 





भांति जाने न पाये । ज़ब डाट के ऊपर सॉंचते हैं तो डाट 
का छेद बंद हे! जाता है, और डाट के नीले नर खाली 5 
हैने लगता है, और उस रीते स्थल का भरने के लिए बतेन का 
घायु ऊपर आना चाहता है, उस के बल से पेंदे का छेद 
ख़ुल जाता है | फिर जब डाट के नीचे दबाते हैं ते पेंदे का हे 
छेद बंद दे। जाता है, इस कारण से घायु बर्तन में घापस 
नहीं जा सकता, और उस समय जब कि डाट का छेद खुल 
जाता है, तब डाट के नोये आने तक जितना पायु नऊ के 
भीतर हे।ता है सब बाहर निकरू जाता है। इसी प्रकार 
कई बार डाट के ऊपर चढाने ओर नीचे दबाने से सब बर्तन 
फा यायु निकरू जाता है । 
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वायु का बोध | 


१९-चायु की पहचान क्या है ? वायु कोई मूर्त पदार्थ है ९ 
अथवा अमात्रक ? अलंकरित तस्‍्तव है या मिश्रित ? मूर्त उस 
चीज के कहते हें, जिस में वे।क ग्रेर घनफल अर्थात्‌ लम्बाई 
चीडाई ओर गहराई हे, और स्थल रोकती हा, यानी जिस 
ख्तेन में पूर्वोक्त चीज स्वित हो, जब तक वह उस से बाहर 
न निकाल ली जाय दूसरी चीज्ञ उस घर्तन में नज्ा सके, 
और यदि उसके निकाले बिना दूसरी चोज बर्तन में 
डालना चाहें, ते! बह उसकी रोक करे; और किसी 4 
कारण से गति उत्पन्न द्वावे ते! उस स्थिति में जिस दूसरी ९४ 
चीज से संयोग हे! उसके भी घिचलित करे। हम देखते 
है, कि ये बातें चायु में उपस्थित हैं, इसलिए वायु भी पक मूते ढ 
पदार्थ है । बेक और घनफल फे विपय में ऊपर चर्णन 
हो चुका है। और वायु का चलना और उस काण्ण से 2] 
दूसरी चीज़ का हिलना सब छेगगे के अच्छी तरह अ्रवगत है, ् 
अतपुच अब कैवल स्थल रोकने की ही बात वर्णन करते है । 

२०--एक रीता गिलास हाथ में ला | तुम कद्दोमे कि ८» 
यह स्वेथा रोता है, क्योंकि गिलास में कोई चस्तु हृष्टिगाचर रू 
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नहीं होती है, परन्तु वास्तव में गिलास रीता नहां है, (» 
क्योंकि वायु उसमें उपस्यित है। तुम फहोगे कि उसमें टू 
2 


केाई घस्तु दिखाई नहीं देती, फिर इस बात का फ्या 
प्रमाण है कि घायु गिलास में है? सत्य है कि घायु दृष्टि में हर 
नहीं आ सकता, फ्योंकि उसमें रंग नहा, इसलिए नेत्र ४ 
इन्द्रिय से उसका शान छोना अशक्य है । पक पाच पनो £> 
से भरा हुआ छाप्रो, और इस गिलास के उलट कर पानी के ££ 
पृष्ठ भाग पर उसका मुख जमा कर सोधा का सीधा पानी ट 
के भीतर अवेश करने के लिए दवाओं लेः ठुसकेट अत्यन्त हे 
रोक माल्यूम होगी । यह रेक किस चस्तु की है ! और क्यों ££ 
है ? यह रोक उसी यायु की है, जे| गिलास में उपचशित है । 
उसके किसी ओर से बाहर निकलने का-मार्ग नहीं मिलता 
ओर तुम्हारे दवाने से पानी गिलाल में आना चाहता है, 
जिसके वाझु रोकता है। यदि गिछास के किनारे का 
किसी ओर से पानी से थाड़ा ऊँचा करके गिलास पानी में 
दुबाओ, ते पानो में घुछवुले पैदा होंगे, जिससे माल्म होगा 
कि घायु गिछाख से निकछू गया | और गिलास पश्चात्‌ ६ न्‍+ 
सुगमता से पानी में उतर जायगा। इससे यह सिद्ध हुआ, 
कि मूर्त पदार्थ के सब धर्म चायु में उपस्ित हैं, इसलिप 
घायु भी पुक मूर्त पदार्थ दै। इस खछ पर इस बात के है 2 
खबित कर देना भंछुचित नहों होगा, कि बहुत ढेगों की *] 

५ यद्द कब्पना है कि आकाद्ा का नोलापन वायु का रंग है, - ह / 
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तीसरा अध्याय । पक 


परन्तु वास्तव में देखा जाय ते यद्द कल्पना सत्य नहाँ 
मालूम होती है। क्योंकि यदि मान भी लियां, कि धायु का 
रंग नीछा है, तो प्रातः काल व सायड्डाल के समय जा 
आकाश का रंग छारू और नारंगी दृष्टिगेचर होता है 
उसका कारण क्या बतछाया जायगा ? यद्द ता सब 
जानते हैं, कि प्रातःकाल और सायक्लाल को प्रभाकर की 
किरण चायु के बड़े विस्तीण दल में से होकर प्ृथ्यी पर 
पहुँचती है, ते। क्या नीली पाणदर्शक चस्तु के चड़े घिए्तार 
में से जब किरणें जाती हूँ ता घद नीली घस्तु छाल 
मालूम दोने लगती है ? 

२२--यद्द ते सिद्ध दवा चुका कि चायु मूर्त पदार्थ है। 
सत्र मूते पदार्थ इस संसार में तीन स्थिति में पाये जाते हैं । 
१-टोाँस जैसे सेना, चॉदी, लेहा इत्यादि । २--द्धव जैसे 
पानी । ३--गेसेस जैसे घायु | हम कद्दते हैं कि समस्त मूर्त 
पदार्थ तीन रुप में पाये जाते है, यह नद्दों कहते कि तीन 
प्रकार के हैं, फ्योंकि तीनों पूर्वोक्त स्थतिएँ केवल गरमी की 
बढ़ती घटती से पक ही पदाथ्े में पैदा हो सकती हैं । जैसे 
कि पानी की गरमी जब ३२ दरजे से न्यून दवाती है, तब चद 
जमकर बर्फ बन जाता है; ओर जिस वक्त ३२ दरजे से 
विशेष हवातो है, उस समय जरू अपने सर्वदा के रूप में रहता 
है; और जब गर्मी २१० दर्जे बढ जाती है, तब घाप्प घन 
जाता है, अर्थात्‌ गेंसिमस स्थिति को प्राप्त द्वाता है । यही 
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ह स्पिति घहुत करके सब पदार्था' को है. केवल गरमी के दरजे 
५४५ स्थिति परिवर्तन करने फे लिप प्रत्येक चस्तु के प्थक्‌ पृथर 


्सि्य्क्कर 


है: 


9 हैँ। जल में पक आश्चर्य-जनक बात यह भी है, कि गरमी 
ही कितनी दी कम फ्योँ न हे। घद सर्चदा उड़ उड़ कए चाु में 
9 मिलता रहता है । पक बेन जल से भर कर रख दे।, थोड़े 
् हो दिवसों में पानी उड़ ज्ञायगा, और बतैन रीता दवा जायगा, 
रे पानी कहाँ गया? तुम कहदोगे सूख गया; सूख जाने से 
। त॒ुम्दारा आशय क्‍या है? क्या नष्ट हा गया १ परन्तु जगत्‌ की 
५ फेई धस्तु नष्ट नहों हे! सकती ; जिस स्थिति के तुम नए 
है दाना कद्दते हे, वह बास्तव में या ते आकृति का बदलना है. 
" या स्थान फा, अर्थात्‌ जिस चस्तु फे लिए तुम नष्ट हाना फथन 
करते हे। या ते यह पक स्वर से दूसरे स्थल के चले जाने 
२३ के कारण से तुम्दारी दृष्टि में नहों आती है, या उसको स्थिति 
रे ऐेसी बघदल गई है, कि उसके नेत्र देख नहीं सकते । गरम 
9) चाय में शकर डाले ते क्षण भर में चद दाकर अहदय है। 
| सायगी, परन्तु नण्ट नद्दों हेए ज्ञायगी क्योकि यथपि नेत्र उसकेः 
5 देख नहीं सकते, तथापि जिह्ा डसका पता छगा सकती है। 
। तुम चाय के चलकर मिठास के कारण कद सकते हा कि 
2६ दाकर नष्ट नहों हुई । यद्दी स्विति जगत्‌ को सब घस्तुओं की 
६) समम छेनो चाहिए, क्योंकि काई चस्तु नए नहाँ होती। 
| सेक्षेपतः सर्वेदा पानी उड़ उड़ कर कायु में मिद्धता है। यदि 
3] पैतल पर डाट न रूगी हो, ते जल धीरे घीरे उड़ता है, प्र्न्ठु 
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जे डाट ढोली छगी हे। ते! त्वरा के साथ उडता है ; क्योंकि 
डाट ढोली होने के कारण से चाथु का आवागमन निरन्तर 
रद्दता है। 
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सिद्धान्त निश्चय किया है कि इस जगत्‌ में चार तत्व हैं पृथ्ची, 
चायु, जल और अश्लि; प्रार जे वस्तुएं और कीवधारी संसार 
में हैं, घे सब इन्हों तच्वों के परिसाणुओं के मिलने से बने हैं ! 
भूमि फे भत्येक स्थछ पर ये चारें पदार्थ एक समान पाये 
जाते हैं, इसलिए यद्द बात इतनी विस्मयकारक नहाँ, कि 
यूनानो विशानियोँ ने इन्दे तत्व मान लिप, परन्तु आदइचय्य है 


५ 
8 चोथा अध्याय । 5 
श्र >>-0४०0३०- डे 
, वायु असंकरित तत्त्व है अथवा मिश्रित? ££ 
7 २३--बडुत काल से यूनान के तत्वशानियों ने यह रू 


20:८९): 


5५ 40 


ध््भ्र्् 


4 
| ते इस बात पर कि पिछले विज्ञानी संशोधकों ने सदृस्तावधि ् 
ग वर्षों पर््यन्त इस सिद्धान्त की परीक्षा करने की ओर ध्यान फ्येँ हि, 
हद नहों दिया, और धर्मो' फे सिद्धान्तों के समान बिना प्रमाण हट 
/] और परीक्षा के इसे फ्योँ मानते गये । अच भी ऐसे कछाग 
2, घह्दुत से हैं, कि जे। इस सिद्धान्त फो सत्यता और अखत्यता हर 
ह पर विधाद करना ते अछग रद्दा, किन्तु इसके विरुद्ध बात 
५ अचणा करना तक पाप समभते हैं, पसन्‍्तु प्रकृति-चिद्या को डे 
2 चूद्धि, भर प्रयोग तथा निरोक्षा के उत्कर्प ने किसी विद्या- हर 
। विपय के सिद्धान्त के अपनो प्रादोन स्थिति पर महों रहने डे 
2 दिया; विशेष करके रासायनिक विच्छेदन ने इन चार तत्त्वाँ ] 
हर की ते पूरी पूरी असत्यता खापन कर दी है ! हू 
द्ज्य 
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२४--अठारवेंशतक ईस्वी में शोसकछी ( ?शंध्ना०- ) 
६8 को जाँच और अम्वेपण से यद्द सिद्धान्त निश्चित हुआ, कि 
न्‍ घायु तत्त्व नहीं है, परन्तु दे! ग्यासों से बना हुआ है; जिनके 
?३ नाम ऑक्सीजन (055 8४0) और नाइट्रोजन (४०४००) 
६ हे। अत्यन्त आइचस्य-जनक बात यद है, कि पृथक्‌ पृथक्‌ 
| देने ग्यास घातक हें, परन्तु वायु, जा केवल इन्हीं दे ग्यासों 
2 का मिश्रण है, चराचर जीवयोँ के जीवन का सब से बड़ा 
हु कारण है; यहाँ तक कवि प्राणियोँ के! कुछ क्षण घायु श्वास 
९ छेनेका न मिक्ले ते उनका जीवित रहना भद्ाक्य है। फारण 
यह दे, कि यद्यपि ऑक्सिजन य नायट्रोजन प्ृथक्‌ प्रथक 
घातक हैं, तथापि दाने के स्वभाव एक दूसरे फे विपरीत हैं, 
इसलिए जब देते नियुक्त प्रमाण से मिलते हैँ, तब 
पक दूसरे के हिंसक धर्मों के! नष्ट कर देते हैं, ओर इनके 
मिलने से घद भाणरक्षक पदार्थ बन जाता है, जिसके वायु 
कहते हैं । 

२५--ऑक्सिजन स्वभावतः ही मानसिक और शारोरिक 
शक्ति का उत्तेजक है । इससे इन्द्रियों में तीमता, चुद्धि में 
तीश्णता, प्रकृति में अमित साहस, अवयकों में स्फूत्ति और 
समस्त दारीर में शक्ति पेदा दवाती हे। परन्तु इन सब गुणों 
का अतिरेक हाने पर भी कुछ छाम न द्वोते केवल हानि दो 
दोातो हैं। अतः जितना परिमाण ऑफ्सिजन का चादु में 
उपस्पित दे, यदि उससे थोड़ा भो बढ ज्ञाय, तो स्‍्राणि मात्र 
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के जा कुछ ग्ल्प जीवित प्राप्त हुआ है, घचद और भी क्षीण- 
तर द्वो जायगा। इसके विपरीत नायट्रोजन का स्थमाव यह 
है, कि चद इन्द्रियों के। मंद, ग्रेमों के अशक और पूरे शर्सर 
के निर्वेठ कर देता है। सच ते यदद है, कि जीवधासियों 
को धातु आदि के समान जड़ बना देता है । ये स्वमाव जे 
कियणन किये हैं, दोनों के अछग अलग हैं। यद्यपि न तो इनका 
स्वभाव जीवों की प्रवृत्ति के भतिक्ूछ है और नये आख- 
नाशक धिप हैं, तधापि पृथक्‌ पृथक इन दोनों में जोचित रखने 
का सामर्थ्य नहों है। परन्तु जब ये देने परस्पर मिलते हैं, तब 
प्रत्येक पक दूसरे के अपने समान बनाने का प्रयत्ञ करता है, 
अथोत्‌ ऑक्लिजन नायट्रोजन के अपने समान तीक्ष्ण और 
तैजेमय बनाना ध्याहता है, ओर नायट्रोजन उस के अपने 
समान मंद घ निस्तेज रखने की इच्छा करता है। सारॉश यह 
हे, कि इन देने के संयेंग से चह भ्राण-क्षक धायु उत्पन्न 
हेता है, कि जिस्धकी समानता जीवनावलम्बन में कदाचित्‌ 
पीयूप भी न कर सकेगा! यहाँ तक कि यदि प्राशियो के 
दारीरों में विकार ओर बाहर से प्राणो के नष्ट फरने घाछे 
साहित्य उपध्यित न हो, ते सभव है कि वे अमर है| जाये । 
२८६-चसु में सामान्यतः ऑफ्सिजन और नायटोजन 
का यद्द परिमाण है, कि घनफल के अज्ञुसार से अर में 
ऑफि्लिज्षन २६ अछु और नायट्रोजन 5९ अर; तौल के अल्ु- 
सार ऑकिसिजन २३ अणु और नायट्रोजन ७७ अण | ठोंस- 
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पन में ये दाने प्रायः बराबर हैं, इस कारण से देकनें पूर्ण 
रूप से मिल जाते हैं । पृथ्वी के पृष्ठ भाग से छेकर बाय के 
अन्त तक देनें गंस प्रायः उसी परिमाण से यायु में उपस्थित 
रदते हैं, सैसा कि हम ऊपर वर्णन कर चुके हैं । इस कारण 
रासायनिक संघटन के अनुसार सब जगह का धायु जीवों के 
रक्षण करने फे लिए एक समान उपयोगी है। 

२७--निर्मेल ऑक्सिजन पेसा पाया नहीं जाता है, कि 
जिसमें केाई चस्तु मिलती न हो, चाथु भ॑ नायदोजन के साथ 
मिला छुआ है, और पानी में हायड्रोजन के साथ | स्मरण 
रहे कि ऑक्सिज्नन और दाइड्रोजज जब रासायनिक 
संघहटन से नियत भाग से घुछ मिलकर पक ही जाते हैं तब 
पानो बन जाता है । 

२८--पानी में ऑक्सिज्नन और दायड्रोजन का परिमाण 
इस रीति के अज्ुसार है-घन फल में ते एक भाग ऑक्सि- 
जन ओर दे। भाग हायड्रोजन, और वे।क में ८ साय ऑजिस- 
जन और एक भाग हायड्ोजन । 

२९--ऑफक्सिजन कुछ ठोंस चस्तुओं में मो मिला हुआ 
पाया जावा है, परन्तु अधिकाँश पानी और थायु ही में है ! 
नोचे हम उन मिधित पदार्थों' के नाम छियते हैँ जे ऑफिस- 
जन से मिलकर बने हैँ $-- 

वायु... .« -» ऑक्सिजन और नायट्रौजन 

पानो.. ... .- -»« ऑक्सिजन और हायड्रोजन 
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आग का भी अस्तित्व अधिक तर ऑस्सिजन के ही 
कारण है, फ्योंकि ऑक्सिजन और कॉरबन के मिलने से 

कारबॉनिक ग्रसिड गेंस बनता है, परन्तु जिस समय ऑंफिस- | 
जन और कॉरबन में रासायनिक संघटन आरंभ देपता है उस () 
समय उप्णता उत्पन्न हेती है। यद्द उप्यता उस काछ तक 
स्थित रहती है जब तक कॉरस्बॉनिक असिड गंस घन नह्दों 
घुकता | जब यायु प्राणी फे भ्वास लेने से शारोर में प्रयेशश 
करता है, तब चर्दाँ दारोर के भीतर के कॉरबन और चाट के ४ 
ऑफिसजन में रासायनिक संघट्टन उत्पन्न होता है, जिस से ६ 
धरोर में उष्णता पैदा होती है; फिए जब चायु बाहर आता 
है, तब उस में ऑक्सिजन छेश मात्र भी नहों रहता, और 
ऑफक्सिजन फे स्थान में कॉरबॉनिक अखिड गंस बाहर आता 
है। ज़ब ऑजि्सिजन और कॉरबल आपस में मिलते है ते। 
शसायनिक संघट्टन से 5ध्णता पैदा होती है। इस के पद्चात्‌ 
देने मिलकर पुक हो ज़ाते हैं, इस मिश्चित गंस* के काए- 
बोनिक अखिड गंस कहते हैं । श 
# कोंरपानिक ऑंसिड गेंस प्राणियों के लिए प्रचएट विप है । जब श्र 
देखो तब घटनाएँ सुनने में आती हैं, कि अज्ञानी मजुध्यों ने अपनी 

असावधानी से और कॉरबॉनिक ऑंसिड गेंस के गुण से अजान होने € 
के कारण इस गेंप के विष से प्राण खोये। कॉरवॉनिक ऑसिड गेंस श्र 


हे के जिपेले दोोने का यह एक सीधा सा प्रमाण है--एक बड़ा सा काच 9 
कलर्स 
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शीत और उप्णाता | 


३०--यदि शोत-काल में प्रातःकाल में शयन से उठ कर 
बाहर आओगे तो जाड़ा मात्यूम होगा। उप्य-फाल में हमारे 





का बर्तन लो, और एक चूहे को उसमें बद कर दो, इस प्रकार से 
कि बाइर की वायु उसमें प्रवेश न कर सझे, तो थोड़ी देर में चूड़ा 
हापने लंगगा और क्षण मर में मर जायगा । जब तक वर्तन के वायु 
में प्रॉक्सिजन स्थित था, चूहा जीवित रहा) परन्तु उसके श्राप्त लेने 
पे थोड़ी देर में ऑक्सिजन बदल कर कॉरवॉनिक श्रेंसिद गेंस वन 
गया, 'झौर उसके विष से चुद्दे के प्राथ नष्ट हुए । 

ऐसे घर में बहुत से मनुष्यों का इकट्ठा होकर बैठना, कि जिस में 
वायु का आवागमन पूर्ण रीति से न होता हो, प्राणों के लिए हानि- 
कारक है। शीत काल में कोई कोई मनुष्य आग की अँगीठी कमरे 
में रख कर और द्वार बेद करके सो रहते हैं, एसए करना बहुत हानि- 
कारक है, विशेष करके उस स्थिति में, जब ऊि द्वार नवीन रीति 
के अनुसार यने हुए हों, जिन में से वायु का प्रेत्रेश बहुत थोंड़ा होता 
है। यद्द तो छुम जानते द्वी हो कि आग क्या वस्तु है? यहों ऑक्सिजन 
और कास्वन के रासायनिक सघदन का फल है । अगर कमरे में वायु 
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भारत-वर्ष में घर के अन्दर ही मध्यान्द समय में उष्णता 
मालूम होती है। इस शीत और उप्यता के मालूम होने का 
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उतना ही आता है, जिसका ऑक्तिजन केवल अप्मि को ही देदीप्यमान 
रख सकता है, तो बाहर का आया हुआ ऑक्सिजन और कमेरे का 
ऑक्सिजन कुछ ते मनुष्य के श्वाप्त लेने से और कुछ बँगीही की 
आग से बदल कर सब का सब थोड़े ही काल में कॉरवॉनिक ऑंसिड 
गेंस हो जायगा और परिणाम यह होगा, कि थोड़ी ही देर में मनुष्य 
की हिथति विगड़ जायगी, और शीघ्र उपाय नहीं किया तो प्रार्णों का 
नाश होना निश्यित है | यह थोडढे ही वर्षों को बात है फ्रि एम. जोला 
(3. 209) फ़ास का नामाह्वित पुरुष कॉरवॉनिक श्रेंसिड गेंस के 
विध से मर गया | उक्त साहिब अपनी पत्नी के साप कमरे में जलती! 
हुई झांग रख कर द्वार बद करके से रहा था। वह तो मर गया; 
और डसकी पत्नी मृत मिली और बड़े प्रयत्नों से उसके प्राण बचे । 


(८ 
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इस वर्णन का आशय यह है, कि प्राणियों के श्राप्त लेने से जो 
वायु पाइर आता है उसमें जीवितावलम्बन की शक्ति नहीं रहती, 
इसलिए यदि प्रकृति की श्रोर से कोई प्रवन्ध वायु के सुधार और 
स्वच्छ करने का नहीं द्वोता, तो समस्त वायु कभी का विपमय हो गया 
होता, और सप जीव जगत से कमी के नष्ट हो गये होते, परन्तु 
बनस्पति में यद्द गुण है फ़ि प्रसाश के प्रभाव से उसमें बायु के शोषण 
की शाक्ति उत्पन्न हैः जाती है; फिर जय कारबॉनिक ऑसिड गेंस 
से भरा हुआ वायु उन यनस्पति पर से वहन करके जाता है, तब 
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कारण क्या है? कोन सा पदार्थ हे कि जो हमारे शासेर तक 


श्व्स्थ्र्यपः 





उप्णता और शीतता को पहुँचाता है ? बिद्त है कि चायु ू 
५४ उसमें से उनके परिषोपक फारवन को वे चूम लेते हैं, क्योंकि उस पा हू 
हे उनका पोषण अवलम्पित हे । यह विदित है, कि कारवॉनिक ऑंसिड डे 
६ गैस केंचल कारवन और आक्सिजन का मिश्रण हे, और जब इस मिश्रण छू 
५६ सें कारवन निक्रठु गया, तो आक्त्िज्न सात्र ही रह गया, और फिर हु 
श्र यायु ज्यों का यों शुद्ध हो गया | इस रीति से जीवघारी और यनस्पति थे 
श्रे३ एक दूसरे के सद्ायक्रारी बने रहते हैं, जीवधारी तो यनस्पति के लिए हू 
५ कारबन तैयार करते हैं, और वनस्पति पायु में से कारवन को मक्षण फरके रू 
पे उसे जीवघारियों के खास लेने के योग्य यना देते हैं।.., छः 
अं. अब हम पाठकों के मनोरजन के लिए इस छोटे से वर्णन में एक 93 
ठ् प्रयोग करते यह दिखाना चाहते हैं, कि वायु फी जो स्थिति अप्नि हू 
डे) के जलने से होती है ठीऊफ ठीफ वही जीवधारियों के श्राप्त लेने से छ 
28 छोतो दे । यचपि यह वात केमिस्ट्री (00श९णाधपा5) ते सपन्‍्ध टेप 


रखती है, परन्तु इस स्थान पर इसका वर्णन करना अस्नगत न होगा। 


;82%! 


एफ बोतल लो, और एक ओर से झुऊे हुए तार में जलती हुई 
मोमपउत्ती लगा कर उसे बोतल में लख्फा दो | थोड़ी देर तक वत्ता 
जलतो 7हेगी, पएथ्ात्‌ लो घटने लगेगी, और प्र बुक जायगी । यदि 


प्र 


9४59 
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दूपरी बार यत्तो को जला कर बोतल में लटफ़ाओं तो फौरन बुक 
जायगी | इस से प्रऊट है कि वत्ती के जलने से बोतल के वायु में 
कोई अनूठा परिवर्तन अवश्य हुआ दे । जाँच के वास्ते थोडा सा चूने 
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के सिचाय और कोई पदार्थ नहों जो कि स्वदा हमारे शरोर टू 
से मिला रदता है। निःसन्देद् यही वायु हमारे शरीर तक 
क्यो और उप्णता पहुँचाने का साधन है। प्रकृति से चायु 
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का पानी बोतल में डालो, पानी शांप्र ही दुग्ध सा श्वेत हो जायगा। इसी रीति 
पे धोडा सा घूने का पानी गिलास में लेकः पतली नली के मर्णसे 
उसमें फूँफ़ो, तो थोडी देर में पाना वैसा द्वी श्वत हो भायगा जैता कि 
बोतल में डालने से हुआ था। जाखने से विदित होगा, कि दोनों 
स्थिति में यह धवलता, जो कि जल में उत्पन्न हुई, खढ़िया के कारण से 
है। प्रश्न यह है, कि खाडया पानी में कहा से आई? और खडिया है 
कया चस्तु * चून और कारवानिक ओंसिइ गेंस के मेल से खडिया 
चैदा होती दव । बोतल में बत्ती के जलने से ऑक्सिजन और कारवन 
मिले, इनके मिलने से कारवॉनिक मेंसिंद गैस उत्पन्त हुआ (कारवन 
बत्ती में उपस्यित था) । नली के मार्ग से गिलास में फूँकने से फेफड़े 
में का कारवॉनिक आअसद गेंत गिलास में भावा, और चूने के पानी 
को खडिया घना दिया । 


' च्यूने का पानी बनाने की विधि । 
एक तोला ये ब्रुक्मा चूना सेर मर साफ मीठे पानी में 
कर चोनी के ब्तेन में बद करके रख दो | तौन घण्टे में 


9%89%65 
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नीच बैठ जायगा, और स्वच्छ सा पानीयढ़ जायगा, उतऊो धीरे धी 
लेकर बोतल में मरदो, और ऊपर से दाट लगा दो, खुले रहते 
हा या कारबन उसमें मिल जायगा औरै पाना पिगड़ जायगा | 
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है 

3 पॉचवों अध्याय । ड१्‌ 3) 

है न शौतल है न उष्ण, परन्तु दूसरे कारण से ये दोनों दालतें श्र 
चायु में हो ज्ञाता हैं, जिस का चेन आगे आयेगा । हू 


३१--प्रकृति का नियम यह है, कि यदि मिन्न उप्णता की &5 
दो बस्तुऐँ मिले, तो आपस में परिवतेन हो कर दोनों में ५5 
उप्णता बराबर प्रमाण को हो जाय। अतपच जच पेसा 
बायु हमारे शशेर को स्पर्श करता है, कि जिस की उप्णता 
हमारे शरोर की उष्णता से न्यून है, ता पूर्वोक्त 
मियम के अनुसार हमारे शारीर से उप्णता निकरू कर 
चट्यु में प्रवेश दोने छूगठी है । और हमके सर्दा 
मातम होती है। यदि वायु की उष्णता हमारे शरोर फी 
उप्णता से अधिक होतो है, तो हमारा शरीर घकरुृति के 
नियम के स्वीकार कर के चायु से उप्णता दोपण करने 
रूगता है। हमारे स्वास्थ्य के लिए जितने दर्ज की उप्यता 
आधदयक है घह नियत है। उस से अधिक हमारे लिए हानि- 
कारक होगी । इस कारण से हम के उप्णता से पोड़ा होती 
है, और यह पीड़ा हम के उसकी हानि से बचने के लिए 
सचेत करती है । यदि किसी देश के विपय में कद्दा ज्ञाता 
हैं, कि अमुक देश में सर्दों विशेष पड़तो हे और अम्ुक देशा 
में उप्णता अधिक होतो है, तो उस कथन का यह अभिपष्नाय 
हैँ कि उस देश का बायु विशेष शीतछ अथवा उप्ण होता है। 
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थर्मामेटर ( वृपाशाग्रण्णाशंश ) 


६2 


| 
; 


४९.8 


३२-बायु को उप्णता का माप पक यंत्र छारा होठा है, 
जिसे थर्मामेटर ( 709४०7८८४। ) कहते हैँ। इस के द्वारा 
घाद्यु की उष्णता को थोड़ी सी भी न्यूनाधिकता सुगमता से 
घिदित हो जाती है । जिस नियम के अनुसार यह यंत्र निर्मित 
डुग्रा है घद यद्द है, कि घत्येक पदाथे की स्थुलता चाहे चह 
पदार्थ ठोस हो, वा द्वव दो, वा गेलिअस हो, उप्णता पाकर 
बढ़ती है, और उप्णता की न्यूनता की दशा में सिमटतो है। 
छोहे का एक पतरा छेकर उस में सनन्‍्थ करो, लोहे फी एक 
पेखी सलाई लो, जिसकी मोटाई डस रन्ध के बराबर हो, 
अर्थात्‌ सलाई उस छिद्न में न ढीछी दो न कसी | इस सलाई 
को थोड़ी देश अपि में रख कर यदि छिठ मे डाछोगे, तो न 
समायगी, क्योंकि इसकी स्थूछता, उप्णता पाकर बढ़ जाय: 
सी । इसी नियम के अनुसार थर्मामेटर तस्यार हुआ है । पारा 
उप्णता की न्यूनाधिकता होके में अत्यन्त व्यवस्थित अल्लक्रम 
से खुकड़ता और फैलता है। काच की एक ऐसी नहो छेते 
है, जिस के एक अन्त में पक खोखल गोली हो, 
और दूसरा अन्त खुला हो । गोली के दोप की शिया से 
आँच देते हें, जिस से गोडी और नछो का चायु उष्णता 
पाकर फैलता है । नकली का एक अस्त खुटा होने के कारण 
फैल कर घायु इस रन्ध्र के मार्ग से निकल जाता है। धाय 
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के शीतल द्वोने के पूर्व हो उक्त नली के खुले हुए अन्त का 
पारे के भरे हुए बतेन में रख देते हे । उप्ण होने से कुछ चायु 
उसमें से निकछ गया है, अतयव गोली में इस समय पूर्च से 
न्यून बायु शेप रद्या है। जब नली का चायु शीतल होता है, 
तो खिमटता है, और सिमटने से पूर्व की अपेक्षा न्‍्यून स्थल 
रूधता है। इसलिए कुछ नली रिक्त रद्द जाती है । बाहर के 
यायु का दबाव जब बतंन के पारे पर पड़ताहै, तो पारा रिक्त 
स्थक़न के आक्रमण करने के लिए ऊपर चढ़ता है ( जैसे पंप- 
में पानी घायु के दबाव से ऊपर चढ़ता है ), और थोड़ा सा 
पारा गोली में भो जा पहुँचता है । अब इस गोली और नली 
के पुनः दोप की शिखा से आँच देते हैं, तो थोड़ी देर में 
पारा डबलने छगता है, और उसका बाप्प नली के शेप बच्चे 
हुए घायु के निकाल देता है । अब नझी और गोली में चायु 
नहीं रहता, केवल पारे का बाप्प रह जाता है। पुनः नछी 
के खुरे हुए मुखर का पारे के बर्तन में डालते हैं । गोली और 
नछीं में इस समय चायु तो द्वोता नहों, फेवल पारे का बाष्प 
हौता है, जब यद्द बाप्प शीतल होता है ते सिमटता है, और 
कुछ नछी सर्वथा पाली दो जाती है; अतएव बाहर के वायु के 
दवाब से बतन का पाय नली में और चढ़ जाता'है, और 
नली और गोली पारे से भर जाती है। नली के शीतल होने 
के पूर्व उस के मुख के पिघले हुए काच से बंद कर देते हैं, 
ताकि चायु नछी में न जाने पाचे । 
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च३--जब यन इस रीति से तय्यार हो छुकता हे, और 
ठडा भी हो जाता हे, तब उसके कुठी हुई बफ में प्रवेश करते 
हैं, जो छोटी सो पेटी में भरी होती है । बर्फ की शीतलता से 
पारा सिमटने और नली में उत्तरने लगता हे, जब उतरते उतरते 
एक स्थान पर ठहर जाता हैं, और सिमटना और उतरना पारे 
का घद॒ हो ज्ञाता है, तब उस स्थान पर जहा तक पारा अब 
है चिन्ह कर देते हू । इस चिद्द के सहननाक (776९9 
ए०ए/ ) कहते हैं । जब कभी यह यत्र पिघलती हुई बर्फ में 
रकखा जायगा इसी स्थान तक पारा आजाया करेगा, न इस 
से नीचे उतरेगा न ऊपर रहेगा । जब वायु में सर्दी इस दर्ज 
की होगी तब पानी जम जायगा। पश्चात्‌ इस यत्र को खालत 
हुए पानी के चाष्प में रखते हे | उच्णता पाकर पाण आप से 
ऊपर चढ' जाता है। जब ऐसे स्थान तक पहुँचता है कि जिस 
से ऊपर नहीं चढता, तब इस स्थान पर भी चिद्द कर देते ६€। 
इस चिह्न के छथनाडु ( ॥» »ह ] ०४ ) कहते ह। जब ये 
दे। खल मातम दो चुकते ६, अथोत्‌ पक तो सहननाडु का 
और दूसरा फ्वथनाडु का, तब देर दर्ज नियत हो जाते हं, 
जिनमें भेद नहों पड़ता। घिदित रदे कि फ्वथनाडु' भिन्न मिन्त 
सटों के ल्प मिन्न भिन्न है। खल जितना ऊँचा होगा थेड़े 
दे की उप्णता से पानी खैाएने छगेगा | जो दर्जा हमने इस 
यपघ में नियत किया दे वह उन स्परो के लिप है, जिनवी 
सतदद समुद्र के पृष्ठ भाग के बराबर है ! न्‍ न्‍ 
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३४--थमोमेटर ( 0्क07९(९० ) में दज््ज नियत 


करने को दो रीतियाँ हैं, एक तो सेन्टिग्रेड ( 0शगाह्रग्मते6 ) 
के नियम से और दूसरी फारेन्हाइट (॥:9॥0॥क्+ ) के 
नियम से | पहिछा इस तरह से बनता है--उन दोनों चिह्ों 
अर्थात्‌ संदननाडु और ज़्वथनाहु के मध्य अन्तर के सौ 
विभाग कर देते हैं । कथनाडु पर सौ का ग्रक लिख देते हैं 
और संहननाडु पर शून्य; क्योंकि पूर्व काल में यह समझा 
जाता था कि संहननाडु शोत का सब से अन्तिम दज़ों है 
इस से अधिक शीत नहीं होतो है, और उप्णता यहाँ 
पर छेश मात्र के नददों रदतो । 


३५-फारेन्द्ाइट के नियम इस तरद्द पर हैं, कि संदननाडुः 
पर बच्तीख का अछ्ु लिखते हैं, और फ़्वथनाडु पर २१२ का, 
दोनों चिन्दों के मध्यान्तर के १८० विभाग करते हैं । हमारे 
भारतवर्ष में इसी फारेन्हाइट के थर्मामेटर का प्रचार है! 
इस नियम के अन्लुसार ३२ वॉ अछ्ु संदननाहुः है ! आरोग्य 
मनुष्य के रक्त की स्वाभाविक उप्णता ९८४ है, और इससे 
न्यून उप्णता अशक्तता को खूचक है, और इससे अधिक 
ज्यर की | यदि महुष्य की उष्णता १०६ पर पहुँच जाय तो 
उसकी र्फित अंकाजनक होती दे * 


६-यदि फारेन्द्राइट का दर्जा अबगत हो, तो उस से 
सेन्टिग्रेड का दर्जा इस प्रकार से निकालते हैँ- फारेन््राइट 
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के जाने हुए दर्ज से ३२ घटा कर जो शेष रहे उसके $ से 
शुणा करते हैं, तो सेन्टिग्नेड का दुजों निकल आता हैं। 
उदाहरणार्थ फारेन्हाइट का दर्जा ७० है ते सेन्टिश्रेंड का 
दर्जा यों निकारेंगेः-- 
(५०-३९) 5 ५१८०५. 
९ र्‌ 

यदि सेन्टिग्रेड का दर्जो मालूम हो, ते उससे फारैन्दाइट 
का दर्जा इस प्रकार निकालेंगे। सेन्टिग्रेड के जाने हुए दर्ज 
के ई से सुणा करके गुणगन फल में ३९ जेड़ देंगे । उदा' 
हृणाये सेन्टिप्रेड का दरजा १० है तो फारेन्दाइट का दो 
ओं मिकालेंगेः-- 

१२० ४ द+३२८- १८ + ३२८२ ५० 

३७--उप्यता भोर सर्दा दो विपय नहीं हैं। भूमितल 
में उष्णता के दर्ज फी न्‍्यूनता दी फे सर्दी कहते हैं, क्योंकि 
पृथ्वों पर उष्णता के सर्वथा नहीं रहने का केई दो नहीं । 

८--प्रोफ़ेखर सिप्डल ( ?४्त, 7एजता) ) ने बहुत 

जाँच फे पत्चात्‌ उप्णता की व्याख्या यें की है।--- 

उप्यता पक अकार की गति है। यद गति चोट से, रगड़ 
से भथवा रासायनिक संयेग से चस्तु के पक एक अर में घल 
के बिना त्याग किये उत्पन्न होती है। ये अर पेखे खक्ष्म और ६६ 
इनकी गति इतनो चपल होती है, कि प्रचल खध्मदर्शक यंत्र 
( 3॥0०-८णु० ) दे धारा भो नेत्र इनफे देखने में असमय हैं। 
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३९--पृथ्वों की उष्यता का भण्डार खूये है। सूर्य से किरणों 
ईथर 7::0७ के द्वारां पृथ्वो तक पहुँचतो हैं. । ईथर अत्यन्त 
बिस्‍ल और तरल पदाथे हे। समस्त आकाश इस ईथर से 
परिपूरित है, कोई स्थछ, कोई पिण्ड इस से साली नहों, प्रो 
कहीं इस की रुकावट नहों है । इस बात का यद्द आशय है, 
कि इस जगत्‌ में कोई पिण्ड सम्पूर्ण एक नहीं है, प्रत्येक पिण्ड 
छोटा दो अथवा बडा घूश््म अशुओ का बना हुआ है ये अशु 
कितने हो पास पास क्यो न हों, इतने मिल नहों जाते कि उन 
में कुछ अन्तर न रह जाय; प्रत्येक अणु अशु के अन्तर में ईथर 
उपस्थित हे । 

४०--सूर्य की प्रकाशित किरणों जो देखने में अत्यन्त 








*) श्वेत नजर आती हैं. सात रगों से मिलकर बनी हैं । लाल, 


नारी, पीला, हरा, आसमानी, नीला और कासनी | छाल 
रंग को उप्णता सब से अधिक है ओर कासनी की सब से 
न्यून, और इन देने के बीच के रंगे की उप्णता अलुक्रम से 
न्यून होती आई है। छाल रंग की सीमा पर उप्णता बहुत 
अधिक है, और कासनी की सीमा पर बहुत न्यून द्दे। 
४१--उप्णता पिण्डो के दे प्रकार से पहुँचतो हे, एक 
तो चलन ( (णावे्र८ध०0 ) से और दूसरे बिसजन 
(एता,धा००,)से । प्रथम हम जादृहरण देकर चलकून का अर्थ 
व्यक्त करते हैं। जेसे छोंहे की सलाई का एक सिरा अश्निर्म रफ़्पा, 
तो उससे तप्त हेतते दी न्‍्यूनाधिक पूरी सल्वाई में उष्णता 
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दौड़ गई । अब विसर्जन का उदाहरण खुनिण | खय की ॥) 
किरणों से धूप पृथ्वो तक पहुंची, जहां से गर्मी आर प्रकाश ै: 
डचट कर, कमरे में पहुँचा, न सूर्य पृथ्वी पर उतर भाया 
और न घूष कमरे के अखर गई, परन्तु सूय से उप्णता और ! 
प्रकाश पृथ्वी पर और पृथ्वी की धूप से गर्मी और प्रकाश ६ 
कमरे में पहुँच गया। सक्षेपतः जब गर्म्मी किसी पिण्ड में उसी € 
पिण्ड केअणु अछ से फैलतो है तो उसके चलन कहते है;मैरर 
जब ईथर के द्वारा पहुँचती है तो विसजन कहते हे । बाय ६ 
गर्मों का चालक ( (0ए४८ए०४०० ०६ 0९१८) नहीं है, इस में (४ 
धूल के अणुओं के कारण से गर्मो के विखजन की दाक्ति है । ; 
४२--हम झखुगम उदाहरण देकर इस विषय को बहुत | 
रुपष्ट कर देते हैं ;--पानी घांयु की तरह उष्णता का ग्रथा- ८ 
लक (77० ००४प॥०४०० ०९ 9७४ ) है । यदि पानी किसी । 
बतेन में भरकर आग पर चढाएँ, तो चलन से पानी तप्त ( 
ः 

(4 

। 

४ 

॥] 

2 


98002: 208/90205 


022: 


& 


नहीं होता, परन्तु उस के तप्त होने का कारण यह है, कि 
नीचे के परिभाण प्रथम तप्त होते हैं, और हलके होकर ऊपर 
आते हें; उनके स्थान पर ऊपर के शीतछ और भारी परिसाण 
नोचे पहुँचते हैं; इस रीति से परिवर्तन होकर थोड़े कार में 
पूरा पानी तप्त हो जाता है। यदि ऊपर के तल से पानी को 
उष्णता पहुँचाएँ तो किसी शेत्ति से पानी नोचे तक तप्त नदों £ 
ट्र 
दोगा। वायु भी इसी तरह गरम द्ोता है । परन्तु वास्तव 


में तो न कोई चस्तु पूरी पूरो गर्मो को चालक दे, और न 
2 अल 


र 
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पूरी की पूरी गर्मो को अचालक | इन में चलन बहुत निर्बेछ 
और धातुओं में बहुत प्रबल होता है । 
४३--दम ऊपर बेन कर आये हैं कि चायु के साथ सौ 
परमाणु में एक परमाश बाप्प का मिला हुआ है; इस बाष्प 
के कारण से और धूछ के अणुओ के कारण से भी, जो कि 
चायु में उपस्थित है, चायु में उप्णता के श्लोपण करने और 
छिटकाने की शक्ति है। जितनी गर्मो खूये से पृथ्वी की ओर 
आती है उस में से पक तृतीयांश से कुछ न्यून घायु में रुक 
जाती है, और इस एक तृतीयांश में से कुछ तो घायु शोपण 
कर छेता हे और शेप को आकाद में भखारण कर देता है| 
बाको ३६ से कुछ अधिक पृथ्वी तक पहुँचती है, उस में से 
कुछ को पृथ्वी शोपण कर छेती है, और शेष को बायु में 
भखसारण कर देती हे । जो पिण्ड जल्दी से वायु को शोपण 
करके शीघ्र तप्त हो जाते है थे जब गर्मा का आना रुक जाता 
है, उसो शोघ्रता से गर्मा को निकाल कर (सब दूर फैला 
कर ) शीघ्र शोतल दो जाते हैँ । एथ्वो भो पेसा ही पिण्ड है। 
दिन को घद घूप से शोघ्र तप्त हो जाती हे, और जब खूर्य 
अस्ताचल को प्राप्त हो जाता हे, तब्र जिस उप्णता को दिन भर 
डसने शोपण किया था उस को मिकालसे रूगती हे, और 
बह उप्णता आकाश का मार्ग अद्दण करती हे, परन्तु चायु 
उक्त पानी के बाष्प की सद्दायता से इस उप्यता को ऊपर 
जाकर नए होने से रोकता है। अतः बाष्प-पूरित वायु से 
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पृथ्वी को बही छाम दोता है, जा पक्षि-गण को परों से 
और चौपायो को खाल और बाल से । यदि चायु के साथ 
उक्त बाष्प सेमिलित न होता, तो दिवस में उप्णता की 
अधिकता से और रात्रि में शीत की पीड़ा से जानवर और 
चनस्पति का पृथ्वी पर कोई चिन्द्द भी शेप नहीं रहता | देख 
लो मध्य पशिया के मरुखल और अफ़रिका (.)॥०) के 
सद्दाय की यहो दशा है, जहाँ दिन को पृथ्वी तवे के समान 
तप्त हो जाती है, और दायु के भोके दृद्कती हुई अभि फी 
आँच से न्‍्यून नहों होते; और रात्रि को सदी भो इस कड़ाके 
का गिरती है कि मलुप्य की उस का सहन करना अत्यन्त 
कहिन होता है, कारण यह है कि इन मख्स्थकें का वायु अत्यन्त 
शुब्क और पानी के बाष्प से क़रीब क़रीब बिल्कुछ जाली है। 
४४-६म ऊपर लिस आये हैं कि वायु को उप्णता दो 
ओर से पहुँचती है, कुछ त्तो सीधी खर्थ को किरणां से, और 
अधिकतर उस उप्यता से जा पृथ्वी फी तरफ़ से निकलछ 


कर और छिटक कर ऊपर आती है। समस्त पृथ्यो पर सूर्य 8४ 


की किरणें एक समान नहीं पहुंचती, इसलिए जिस स्थान 


पर जितनी उ पत्ता सूर्य से प्ृथ्यो को पहुंचेगो उसी परिमाण 


से उस स्थान से गर्मो! ऊपर जायगी | भूमध्य रेखा पर सूर्य 
की किरणें स्रोधी पड़ती हें, ओर चायु के थोड़े पटल 
( ए०एा०० ) मेंसे हो कर आती हैँ, अतएच दोनों अयन 
रेखाओं के मध्य में समस्त भूमण्डछ से उप्णता अधिक होती 
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6] है। भूमध्य रेखा से जितना उत्तर अथवा दक्षिण की तरफ़ श्र 
हैं बढ़ते जाइप किरणें विशेष निरछी होती जातो हैं, और घायु (ट 
कै के घड़े पटल में से होकर आती हैं । वायु में उप्णता की 5 
5 न्यूनाधिकता के मुख्य कारण ये हैं:-- ५ 
डेट (१) अक्षांश का अन्तर । 5 
0 (२) किसी स्थछ का नीचा अथवा ऊँचा होना । ५ 
छ (३) समुद्र से निकट अथवा दूर । 25 
अर (४) पृथ्वी की स्थिति । श्र 
रू (५) बसु की दिव्य । हि 
हु ४५--दूसरी बातों का विचार म करके यदि केवल अक्षांशा ९ 
है पर ध्यान दिया जाय, तो प्रत्येक दर्ज अक्षांश् पर एक दर्जा 4 
हे गर्मी का अन्तर पड़ेगा। एक दर्जा अक्षांश ७० मौछ का श् 
८40 छोता है। भूमध्य रेखा से उत्तर अथवा दक्षिण की तरफ़ हू 
है ज्ञाने में न्यूनाधिकर्मात ७० मोर पर एक दजो गर्मी न्यून 
& दोतो जायगी । | 5 
ट ४६--अक्षांश की अपेक्षा स्थछ की उच्चता का प्रभाव वायु रू 
पैं। की उप्णता पर अधिकतर पड़ता है, अर्थात्‌ खल जितना हर 
रु ऊचा होगा घायु उतना ही शीतल दोगा। कारण इसका यह ९5 
#&£ है कि ऊपर का बाय नीचे के चाय, से अधिक विरल द्वेता है. कट 
४: इस कारण से ऊपर के वायु में उप्णता के शोषण करने की £ट 
छ शक्ति कम होती जाती है । चायु का पक यद भी श॒ण है कि छ 
8 दबाव पड़ने से खसिमटता है तो उस की उप्णता वढ़ती है; १५ 
0002 2:29 2222 22220 22/20/2022 92 
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2 और खुछ कर फैछता है, तो उष्णता न्यून है। जाती है। 5 


प्रौर नोचे का दवा हुमा वायु खुल कर ऊपर जाता है ता 
शीतल हो जाता है। उदाहरण-- 

चायु फेा दबाने धाले यंत्र के द्वारा बहुत से चायु के 
दवा दुबा कर पक बतेन में भर देते हैं | वायु के दवाने 
के समय वतन अत्यन्त तप्त हो जाता है, उस को शीतल 
पानी से ठंढा कर छेते हैँ। यदि इस बतेन की डाट 
खेली जाय ता बस्यु फैलने ऊूंगेगा, ओर फैलने की 
स्िति में अत्यन्त शीतल हा जायगां। जितना ऊपर जाइए 
चायु का पटल न्‍्यून होता जाता है, और वाप्प भी कम 
द्वासा जाता है; इसलिए जितनो उप्णता पृथ्वों से निकलती 
है वे-राक आकादा में फैल जाती है, और सर्दी गर्मी नहां 
बढ़तो है। समुद्र के समतऊ स्थानों से प्रथम एक सहस्ध 
फ़ीट को ऊँचाई तक प्रस्येक १६२ फ़ीट पर पक दर्जा उप्णता 
न्यूनद्वावी है। पक सदस्त से छेकर दस सहस्त्र फ़ीट तक प्रति 
४१७फ़ोट पक दर्जा गर्मी घद्ठतो है। यह स्थिति ते। न्‍्युनाधिक 
सारी पृथ्वी पर है, परन्तु हमारे भारतघर्ष में प्रथम कई 
सी फ़ीट की ऊँचाई तक उष्णता की न्‍्यूनता बहुत जल्दी *ु 
जब्दी हेतती है, यदां तक कि आदि में तो ३३ यु 
हो फ़ोट की उँचाई पर पक दलों शर्मो न्‍्यन हो छठ 
जाते दै; पर्ठ ऊपर चल कर उप्णता बहुत कमी के छ 
ही साथ घटती है, लगभग प्रत्येक ३०० फ़ीह की ऊँचाई के | 
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आओ ही हक अध्याय । तर ण््‌ 4 

2 4 
28 पीछे पक दर्जा उष्णता न्यून होती है। हिमालय पहाड़ के वे 2) 
५ शिल्वर ज्ञाेकि सोलह इज़ार फ़ोट से ऊँचे हैं. सर्वदा बर्फ से हे 
&3 आच्छादित रदते हैं। अक्षांश के कारण से जे भेद गर्मो का (9 
7, सत्तर अथवा अस्सी मोल में हाता है. वद्दी भेद स्थान की हू 
४६ ऊँचाई फे कारण से ३०० फ़ोट से दे जाता है। किसी किसी १ 
(५ स्थल पर इस नियम के विरूद्ध भी देखने में आता है, अर्थात्‌ /3 


ऊंचे स्थानों का धायु उन के आस पास को तराइयों से विशेष 
जप्ण हे है। यद स्थित्ति चहों देखने में आत्ती है, ऊदृु॑ 
पहाड़ नम्म होते हैं, ग्रेर आस पास की तराइयाँ सघन 
कानन से आच्छादित दवाती हैं । अज्ुमान से इसका 
कारण यद्द मालूम दाता है, कि इन तराइयों को पृथ्वी 
घास इत्यादि से आच्छादित रहती है, और घास गर्मा 
का अचाऊक है, इस फारण से पृथ्वी के मध्य की उष्णता 
बहुत द्वी कमो के साथ ऊपर आती है; और घनस्पति से 
उष्णता बहुत शीघ्र निकछती और आकाश में फैंलती जाती 
है, और पहाड़ों और सघन काननों के कारण से घूप इन 
तराइयों में नहों आसकती, अतपुव उष्णता का आगम ते 
बहुत न्यून द्वेता है और निकलती अधिक है, क्‍योंकि 
चनस्पति से विसजेन घहुतायत से होता है) इस के विपरीत 
नम्त पदाड़ीं पर धूप प्रचएड्ध पड़ती है । इन्हीं फारयों 
से पेसे पद्दाड़ों पर तराइयों की अपेक्षा उष्णता विशेष 
द्वाती है । 
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४७--पानी के बड़े बढ़े आशयों के उप्णता और सर्द 
के साश करने की शक्ति है। पानी और एशथ्वी के समान तप 
करने के लिए पृथ्वी के! जितनो उप्णता की आवश्यकता 
है उस से पानी का तप्त करने के लिप चतुर्यण उप्णता 
की आवद्यकता है । इस के सिथाय सर्य की किरणें 
चहुत दूर तक पानी म प्रवेश करने के पद्चात्‌ जाकर 
पानी में उप्णता उत्पन्न करती हैं, इसलिए उक्त किण्णों 
वी उच्यता पानो के बड़े विभाग में फैल जातो है। 
सिदचाय इसके पानी घिचलऊ यस्त दोने से, लहरें उसकी गर्मो 
के हर तरफ़ फैला देती हैं, एक स्थान पर इफढ्ठा नहों हे।ने 
देतों । चिपरीत इस फे जब सर्दा बढ़ती है, तब प्ृथ्ची की 
अपेक्षा पानी अधिक तप्त द्वाता है। गर्मा का विसर्जन पानी 
के तछ से उसी सुगमता से होता है जैसा पृथ्वी के तल से । 
परन्तु पानो शीतछ हे।कर भारी है जाता है, जब भारी हुआ 
त्ते। नीचे चला जाता है, प्रीर उसके स्पान पर नोचे का पानो 
ऊपर आता है। ये पानी के तल पर विशेष सर्दा हाने नहीं पाती । 
इस से अवश्यही पानी के पृष्ठ भाग का भरी चायु न चहुत उष्ण 
नबहुत शोतल रहता है । शीत काल में उष्ण काल फी अपेक्षा 
पानी से बाप्प भी बहुत कमर उठता है, इसलिए पानो की 
उष्णता का न्‍्यून होना, जे। पानी से बाष्प उठने से शौघ्रतर 
हे।वा है, शीत काल में कम द्वाता है। इन्हों कारणों के सबब से 
टापुओं की और समुद्र-तट की आबोहचा महाद्वोप के मंष्य 
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5 विभागों को अपेक्षा विशेष समशीतेएष्ण रहतो है। ऋतु के 
है| परिवर्तन से इन स्थानों की आवोहवा में बहुत घड़ा अन्तर 
रे] नहीं पड़ता, और न रात दिन की उष्णता में विशेष भेदु रहता है. 
पडिनबरा ( 07७एट्ठी) ) और मास्के ( 3०-८०७ ) 
लगभग पक ही ऊचाई पर खित हैं। पडिनवरा टापू में है, 
और मास्के महाद्वीप में | दोनो का अक्षांश एक है, 
अथोत्‌ देशनों छघमभग ५६ उत्तर अक्षांश पर हैं । दम 
इन देनों स्थानों की शीत और उप्ण काल की औसत 
गर्मी लिपते हैं, जिससे विदित दवागा कि महाद्वीप और 
समुद्र का प्रभाव आवेाहचा पर कितना पड़ता है । 

औसत गर्मी औखत गर्मी 
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है मास्के. दर 3 श्३े टू 
४४ महाद्वोप के उन स्पारनों में, जे भूमध्य रेखा के निकट हैँ, ३ 
5] उष्णता प्रचण्ड' होती है, और जे घुव के निकट हैं, चहाँ ६ 
५7 बैसो ही सर्दों अधिक पड़ती है। थ्ु 
हर ४८--संपक्षेपत+-- हू 
रु (१) घर्ष भर के ओसत पर ध्यान देयें तो निःसन्देद विदित श 
9 होगा कि समस्त भूमण्डल पर सच से अधिक उप्णता 
हे 4. उस फटिवन्ध पर दोतो है, जे कि कर्क और मकर रेखा 2५: 
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पद चघायुविजश्ञान । 


के मध्य स्थित है । जितना इन दोनों रेसाओं से 
उत्तर या दक्षिण की तरफ़ बढ़ते जायें, उतनो ही 
उच्णता न्यून होती जाती है 

(२) पक हो अक्षांश ([.7:एप९) पर स्थान जितना ऊँचा 
होगा, गर्मी उतनी द्वी न्यून होगी; जितना नीचा होगा, 
उच्णता अधिक होगी | 

(३) ठापू और सागर तट की आबोद्ववा मद्दाद्वीप फी 
अपेक्षा घिशेष समशोतोप्ण होती है । 


अ-___ह_न्‍हैँ बी कू>न+-+ >> 


उप्णता का रात और दिन में 
' अन्तर । 


४९--रात दिन में गर्मा का सच से अधिक अन्तर शुप्कतर 
थे में दवाता है। “उदाहरणाओ अफ़रिका ( ४0०) का 
सहारा, अरब और राजपूताने के मस्स्यक् इत्यादि । इन स्वर 
में रात दिन की उप्णता में ४० दर्जे से भी अधिक अन्तर 
हेगता है। इस चिपय में हमारा भारतवर्ष समस्त भूमण्डल 
का छोटा सा नमूना है। पंज्ञाब में तो दिन और रात की 
उष्णता में ४० दर्जे का छगमग अन्तर हेतता है; मध्य प्रदेश 
में बोख से लेकर तीस दर्जे तक का , कलकते में १८ दर्जे का. ड़ 
और बम्वई में ८ दर्ज का। अक्षांदा के कारण से भी दिन 
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और रात को गर्मा के अन्तर पर बड़ा प्रभाव पड़ता हैं; 





च६ भूमध्य रेखा के निकट में रात दिन की उष्णता में बहुधा 
हर बड़ा फर्क पड़ता हे । जितने भूमध्य रेखा से उत्तर अथवा हे 
५ दक्षिण को बढ़ते जाइए, रात दिन की उप्णता में अन्तर ह 
५६ न्यून होता जायगा | शीत कटिबन्ध त्तक पहुँचते पहुँचते रात ६४ 
2 आर दिवस को उष्णता में अन्तर नहों रहता। कारण इसका 5 
& प्रकट है, वर्णन करने को आवश्यकता नहों। रेखा से जितने हर 
3 आगे बढ़िए, सूब्य कम कम ऊंचा होता है, भार शाज्रि भैर 
कै दिवस के अन्तर का समय अधिक होता जाता है। उष्ण & 
8 काल में दिवल अधिक बढ़ जाता है, भ्रार राध्ि अत्यन्त ५४ 
९४ छोटी हे। जाती है; इसके विपरीत शोतकाछ में रात्रि [2 
५ बहुत बड़ी, दिवल बहुत छोटा है। जाता है। इस कारण से 


शात्रि प्रोर दिवस को सर्दी प्रार गर्मा में बहुत ही न्‍्यून भेद 
पड़ता है। ऊँचे स्पछों में नीचे स्थलों की अपेक्षा रात्रि प्रौर 
दिचस की शीतोष्णना में न्‍्यून अन्तर पडता है । मसूरी 


2: 


/82$78/ 


2 कि ऊँचाई नि 
8] और रानोखेत ६००० फ़ीट को ऊँचाई पर स्थित है, इन स्थानों पर 
४४ में राजि और दिचस की ऊष्णता में १३ अथवा १५८ दर्ज का ् 
नि हु कक 32: हर 
मे अन्तर पड़ता है। परन्तु बरेली और रुड़की में जा कि पूर्वोक्त ४ 
2! खानेों से मिक्ट हैं, नीचे होने के कारण से उनमें २४ अथवा गू 
४६५ २५ दर्जे का अन्तर पड़ता है। डे 
53 0३०७ ध्क 
8 पर 
बट 
2 हैं| 
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हु | 
] 
छ अर । 
ही छठवों अध्याय । 0, 
र्। --+क--+ रू 
ः वायु का चलना ॥ ! 
है ५ -जब से चायु ने भूगाछ के आच्छादित किया है- कग 
हि! डउसो समय से यह जानता दी नहीं कि विभ्रांति किस के 2] 
है कहते है । जब तक पृथ्वी का अस्तित्व है, यह झुप बैठने ् 
धे घाला नहीं | चायु का प्रध्येक परमाए सर्वदा प्रध्येक स्यछ में 
& मानें इस उपाय में निमग्न है, कि समस्त भूमण्डल फे घायु में £» 
हे पकसो उप्णता, एकसा गाढ़ापन, एकलो बम रहे । परन्तु 8४ 
8) सहस्तशः कारण पक दूसरे के घिपरीत इस उपाय के भंग ् 
। करने के लिए उत्पन्न हे।ते रहते है । कहाँ स्ााम्य सिति में )६ 
३ थोड़ा सा बिगाड़ पड़ा कि तरफ़ तरफ़ से चाय पूर्ति करने हट 
हे के चला । इस हलचल से नये नये बिगाड़ उत्पन्न हुप, जिनकी ८५ 
है रेक के घास्ते नई नई हसचल चायु में आरम्भ हुईें। अतएथ हू 
इस सीति से बायु का चलना ऐ;सए स्विर है। गया है, कि जा 
£ कसी रुकने घाला नहों हैं। बात यह्द है, कि वायु बड़ाही (७ 
है] परिभ्रमण करने चाछा है; केाई परमाणु घाझु' का ऐसा नहों 55 
हे जिसने कुछ ही काल में करोड़ों स्थान नहों बदले हा । जे 54 
50 परमाण आज पानो में मिलकर समुद्र-तल में ह, कछ वही ८£»९ 
हे पस्माण कदाचित्‌ इतनो ऊचाई पर दागा, कि जहाँ से हर 
नमस्कार पका: 
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हिमालय के शिखर भी नीचे दियाई दें! जे चायु इस समय 
चित्त पफुछित करने चाछा बनकर, धन उपयन का आनरद 
उठाता, पुष्प का मकरन्द पान करता, और उससे सुवासित 
हाकर चईं ओर चित्त के आहाद देता फिरता है, ऑदइचर्य्य 
नहीं कि बी वायु किसी दूसरे समय टुर्गन्धित खाने में जाकर 
और वहाँ की डुर्गन्‍्ध के! सब तरफ़ फैछाकर कई प्रकार के 
रोग का कारण बने । चायु का प्रमण किसी स्ान के ल्ट्पि 
नियत नहीं | यदि आज दीन और फ्रेव्य्य-रद्धित मनुष्यों के 
तणनिर्मित तिमिर-पूरित क॒टियों में झेकरं पाता फिसता हू, 
फदाचित्‌ धदी दूसरे दिन राजा महाराजा और घनियों के 
उच्च विद्याल भशस््त चित्ताकर्पक प्रासादें में छोड़ा करता 


४ 2323 


हैगा। वायु अपने परिभ्रमणों में नये नये स्थॉग धारणा करता 2 
है। अरबस्थान फे मद्यछ में और अफ्रिका के सहारा 
( 500५ ) में पहुँचकर विपेली द्ू घन जाता £, आर इस 8 
खिति में जहाँ कहीं पहुँच जाता है, क्नयर कर मडृष्यों के 22] 
प्राण हरगा करता है । बड़े घड़े सम्रद्री घर तफ़ान के औीपण 72 


2330 


रूप के धारण करके बड़ी दी आफ़त मत्रादता | यह सदर 
कुछ है, परन्तु चायु के संचार ही से सत्र आन £। यदि 
चायु चलना बन्द दा जाय ते उसतू का सब्र काम ऋछ ध्ति 
जाय । हैं 


५६--चिशेष करके वायु के चछद का कारत सूर्य की 
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इलका होकर ऊपर जाता है, इसी प्रकार शीतल होने से 
घाथु सिमटता है, सिमटने से भारी दोकर नोचे आता है। 
यही चायु के चलने का नियम है। इसी नियम के अनुसार दीप 
की शिखा और अग्नि की ज्वाछा ऊपर को ओर रहतो है । 

५२४--बायु के चलने का दूसरा बड़ा कारण इसके भार 
की कमेवेशी है। बाष्प-मिश्रित वायु हलका, और छुप्क 
चायु वेभलछ होता है। यदि किसी स्थान में वायु का दबाव 
कप होता है, ते दूसरे स्थान से, जहाँ चायु का दबाव विशेष 
होता है, चायु इस तरफ़ बढ़ता है, ताकि दबाव बराबर 
है। जाय | 

७३-सूर्य की किरण, जो पृथ्वी पर पड़ती हैं, उनसे 
भूतल तप्त हे जाता है; प्रौर जा समुद्र पर पड़ती हैं, उनके 
कारण से समुद्र से बाष्प उत्पन्न होता है | भूतल की गर्मा 
फे घिसजन से चासु, जे कि भूमि से ऊगा हुआ होता है, उच्ण 
हे जाता है, और गर्म होने से हलका द्ोकर ऊपर उठता है। 
समुद्र से जा वाष्प उत्पन्न होता है, बह भी हछका होता है । 
इस कारण चाष्प-मिश्चित चायु का दबाव न्यून होता है। भूमि: 
तल भाँति भाँति के पदार्थों से मिलकर बना है । और ये सब 
पदार्थ खर्रय की उष्णता से समान-भाव से उप्ण नहों होते । 
यदि पुक क्षण के लिए यह माना जाय कि ख्य की उष्णता 
प्रत्येक पदाथे पर बराबर भो पहुँचे, ते। भी भेद अवश्य रहेगा । 
क्योकि कई कोई पदायों में दूसरे पदार्थों की अपेक्षा उष्णता फे। 
02202 22 22200 00700] 
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शेपण फरने की विशेष शक्ति है। इस कारण मिन्न पदार्थों से 
भिन्न मिन्न दुर्ज की गर्मा मतलछ से मिले हुए चायु के प्राप्त 
होगी । दिन केए वृक्षों की छाया में, घरों के भीतर, पानी के 
विभागों पर, सघन कानन और सस्य सम्पन्न क्षेत्रों पर खस्य 
को किरणाँ का प्रभाव गृहों को छतों, चटानेँ, मरुस्यलों 
इत्यादि की अपेक्षा बहुत ही नन्‍्यून होता हैं। इसलिए यदि 
काई पृथ्वों का विभाग सूर्य की किरणाँ से उप्ण होता है. 

ग्रैर उसी समय पास के स्थानों में थेड़ी सी सर्दी होती है, 
ते तप्त स्थान से घायु हछका होने के कारण ऊपर जाता है, 
अतएफव इस स्थान के लिए उतने दी चायु फी आवश्यकता 
होती है, जितना वहाँ से ऊपर के भ्रस्यान कर गया है। 
निः्सन्देद चारों ओर से घायु इस स्थान की ओर मुख करता 
है। इस प्रकार से दे। चालें चायु में उत्पन्न हो जाती हैं, 

सै! नीचे से ऊपर फी तरफ़, दूसरी चारों ओर से पृथ्वीतल 
के बराबर । संक्षेपतः वायु के चलने के दो कारण हैं, एक 
ते उष्णता का न्यून और विशेष होना, ग्रैर दूसरा भार की 
घटा बढी अर्थात्‌ चायु के दबाव का घटना बढ़ना | चायु के 
लिए भार की अपेक्षा दुबाव शाब्द का उपयोग बिद्ोष योग्य 
है, क्योकि भार फेवछ उस दबाव का नाम है, जे ऊपर फी 
तरफ़ से नीचे की तरफ़ होता है, परन्तु वायु का दबाव सब 
तरफ़ पएकसा होता है, चाहे ऊपर से हो अथवा नोचे से हो 
अथवा चारों ओर से हे! ! हम सबसे प्रथम उन हवाओं का 
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वर्गन करते हैं, जे कि पृथ्वी के पकद्दी भाग में बराबर चर्ष 
भर एकद्दी दिशा के! चला फरतो हैं, और टूंड बिन्ड्स 
( छापेल याव- ) के नाम॑ से प्रसिद्ध है । 


देड बिन्ड्स (0०१७ ऐैणाव+ ) व्यापारी हवाएँ | 


७५४--हम ट्ूंड विन्ड्स का शार्दिक अनुवाद व्यापारी 
हवाएँ करके हैं; इनके इस नाम से पुकारने का कारण यह 
है, कि ये हयाएँ उस कटिबन्ध में, जे भूमध्य रेखा के देने 
तरफ़ लगभग ३० उत्तर अक्षांदा प्रोर ३० दक्षिण ग्रक्षोश के 
सच्य है, पृथ्वी भैरर समुद्र देएने! पै, घर्ष भर एकदी दिए में 
चरूतो हैं। इन हथाओं का यद गुण जानने से जहाज़ों के 
चलाने में बहुत सहायता मिली, और जद्दाज़ों फे चलाने की 
खुगमता से व्यापार में उन्नति हुईं, इस लिप इन हवाओ के 
यह उपाधि दी गई। जहाँ जहाँ उष्ण कटिबन्ध में सूर्य सिर 
पर पहुँदता है, और पृथ्वी पर किरण सीधी पड़ती हैं, उन 
स्थलों की हवा भ्रचण्ड ऊप्याता से विरछ्त दवेकर फैछती है, 
बैर फैलने से हलकी होकर ऊपर जाती है, इसका थ्यान छैमे 
फे लिये शीत कटिबन्ध की हवा इस क्य्फृ बढ़ती है । यदि 8 
पृथ्वी खिर होती, ते ऊपर चढ़ी हुई हवा भूमध्य रेखा से 
दक्षिण की हवा बनकर उत्तर भुव की तरफ़ और उत्तर का 
हवा बनकर दक्षिण भुत्र को तरफ़ जाया करती | और उत्तर ५ 
भुच से उत्तर की हवा और दक्षिया घुद से दुक्षिण को १ 
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हवा भूतल से मिली हुई भूमध्य रेखा को तरफ़ आया ] 


करती । परन्तु पृथ्वी अपने अक्ष पर पश्चिम से पूर्व की 
तरफ़ घूमतो है, और इस घूमने के कारण हवाएं अपना 
मार्ग त्याग करके अन्य पथ अहण कर छेती हैं, जिस की 
हालत हम आगे चल कर वर्णन करेंगे। 

५०-फ़ान्स ( [;४४५४ ) के एक गणित-शास्रश्न ने 
सप्रमाण निर्णय किया है, कि “ ऐसा काई पदाथे, जे कि 
आप से आप चल सकता है।, प्र॒थ्यी के ऊपर किसी तरफ़ 
चले, ते। पृथ्यी के घूमने के कारण उसके चलने में फेर 
अवद्य उत्पन्न होगा, इस प्रकार से, कि उत्तरी गोला में 
यह फेर दाहिनी ओर होगा, और दक्षिण गेल्ार्ध में घाम 
भाग की तरफ़ होगा ।” 

५६--जब वायु उत्तर धुब से उत्तर का चायु बन कर 
भूमध्य रेखा की तरफ़ बढ़ता है, ते! पूर्वोक्त नियम के 
अज्ञुसार पृथ्वी के घूमने के कारण दाहिनो ओर के घूम 
ज्ञाता है। इस घूमने के कोई कारण रोकने वाला न होता 
ता मुड़ते मुड़ते उसकी चालू गेलाकार हो जाती । परन्तु इस 
घुमाव के कारण दाहिनी ओर घायु की निब्रिड़ता विशेष 
और चाम भाग में न्यून ही जाता है! जब निविड्तानन्‍्यून 
हुई ते। दबाव भी न्यून हे! जाता है, जिससे दवाघ के 
बराबर करने के लिए फिर वायु वाम साग के मुड़ने की 
इच्छा करता है। इस बार बार की मेड ताड़ से न वायु 
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का संचार उत्तर दुक्षिण द्वाने पाता है, और न गेालाकार, है 
किन्तु देगनें लितियों केबोयां बीच की स्थिति ग्रह फरता है । है 
और चद चाय जे प्रथम उत्तर वायु द्वेकर चछा था, ईशान ५ 
का पघायु दाकर चलता है, और उष्ण कटिवन्ध तक पहुँचते / 
पहुंचते रूगक्षग पूर्व चायु हा। जाता है। इसी तरह दक्षिण 8५ 
गेलार्थ में, भ्थम, दृक्षिण छुच फो तस्फ़ से दक्षिण चायु 2 
होकर भूमध्य रेखा की तरफ़ बढ़ता है, पुनः पूर्वोक्त नियम 5 
के अनुसार घाम भाग की तरफ़ मुड़ता है, तदनंतर उपयुक्त $£ 
कारणों से छुड़कर आप्नेय कोण का हेकर चलने रूगता है, 
और उप्य कटिबन्ध तक पचहुँते पचहूँते यह भी रूगभग पूर्वो 
चादु द जाता है। इन्हीं हवाओं के ट्रेडविल्ड्स कहते हैं । 
ये दृवाए' घपे भर बराबर एकद्दी दिशा में, अर्थात्‌ पूर्व से छू 
पश्चिम्र के, एटछान्टिक महासागर ( ४8000 0०20 ) 
और पेलिफ़िक मदासायर ( ?4०॥० 0०००॥ ) के बड़े विभाग 
में और आकफ़िका के सहारा इत्यादि में चला करती हैं। 
उत्तरी एटलान्टिक में, शीत कार में २२ दर्ज उत्तर अक्षांश 
तक, और उप्ण काल में ३५ दर्जे उत्तर अरकक्षाश तक चलती 
हैं। दक्षिण पूर्वोक्त महासागर में, शीत काछ में १८ दर्जे 
दक्षिण अक्षांशा तक, और उष्ण कार में २८ दर्जे दक्षिण 
अक्षांश तक चलती हैँ । पेसिफ़िक महासागर में, उत्तर में 
२६१ दर्जे तक शोत काल में, और ३१ दर्श सक उच्ण काल 
में चलती है; और दृक्षिण में श्लोत काछ में २३ दर्ज तक 
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और उष्ण काल में ३० दर्ज तक चलती हैं | विशेष गुण 
ट्रेडविन्ड्स का यह है, कि मध्यम प्रकार को चालू से नियत 
दिया में चछा करती हैं; अर्थात्‌ प्रभात में दीब द्वोतों हैं, 
मध्यानद में मंद चलतो दूँ, और सायड्डाल में पुनः ततोथ हे। 
जाती हैं। समुद्र के तट के निकट पहुँच कर इनका बल 
बहुत न्यून है। ज्ञाता है, और समुद्र से १५ या २० मोर चल 
कर दे डविन्ट्स का अस्तित्व नहीं रहता । दोनें दे डविन्ड्स 
अर्थात्‌ उत्तरी ओर दृक्षिणों मिछ कर एक होकर कमी 
नहों चलतों । देने के बोच में डेल्डरम (00007 था ) 
ऐसा होता है, कि जिसका वायु इधर उघर नहीं चलता, 
केवल नीचे से ऊपर के जाता है। यह डेलछड़म ऋतु के 
अजुसार अपना स्घान बदलता रहता है और सर्वदा पक दी 
अक्षांशा पर स्थित नहों रहता , परन्तु भ्रूमध्यरेसा से कभी 
बाहर नहों ज्ञाता। इस डेछड़म को चौड़ाई पटलान्टिक में 
३५० और पेसिफिक में २०० मोल होती है, परन्तु चौड़ाई 
सर्वदा एक समान नहों रहती, इस प्रकार से घटती बढ़ती 
हैं कि न ३५० से अधिक होती है और न २०० से न्यून। 
७७--हिन्द महासागर ( गिती जा 0व०॥४) में दे डवबि- 
नड्स १० उत्तर अक्षोश से ३० दुक्षिण अक्षांश तक ता 
बराबर वर्ष भर चलतो हं, परन्ठु १० दुक्षिण अक्षांश से 
छेकर उत्तरी देडविन्द्स की हद तक श्रत्येक्र पण्मास में 
हवा बदला करतों है। इन हवाओं के मासमी दृचाप 
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( भजञा-००४ ) कहते हें । प्रत्येक पण्मास में जब हवा दिशा 
बदरूती है, मास सवा मास तक हथा किसी नियत दिशा में 
नहीं चलती: किन्तु सर्वदा रुक्न बदलती रहती है, और एक 
हुक चल मची रहतो है, जिससे बहुत करके तूफ़ान आता 
है. ओर जद्ाज़ों के डूबने को आशंका होती हैं। 

७५८--हिन्दुप्तान में मेलमी द॒वाप' दे। हैं, एक वह जे। 
कि भूमध्यरेखा के दक्षिण में चलती है, और दूसरों इस 
रेखा के उत्तर में चछती है। ये हथाएं अफ्रिका के पूर्व तट 
से लेकर चीन के पूर्थ तट तक चलती हैं । 

५०--सतीन दुक्षिय अक्षांश से लेकर १० दुद्धिण अक्षांश 
तक दे डबिन्ड्स पत्मिल से ऑकोबर तक चलती हें, परन्तु 
ऑकोोबर से पप्रिल तक मेसमी हवाए चछती है । भूमध्य रेखा 
केउत्तर में ऑकोबर से पश्चिल तक टे डविम्ड्स चछतो हैं परन्तु 
पप्रिछ से ऑकोबर तृक मेसमी हथाएं चलती हें ।इनके चलने 
को नियत दिज्ञाएं ते दक्षिण और पश्चिम से उत्तर और पूर्व है, 
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2 परन्तु शुप्कवा के कारण से इसमें भेद पड़ता है, जैसे कि मध्य हु 
(9 हिन्दुस्तान से ऊपर के विभाग में, सब से निकट तर समुद्र का 4 
4) विभाग बंगाल की साड़ी है, जोकि आग्नेय कोर में स्थित है, यहां [2 
हा बहुंत करके वर्षो की हवा आज्मय कोण में से आती है । चर्षो के टू 
| बिना यों भो पूर्वोक्त हिन्दुस्तान के बिभाग में पूर्वी दवा चरूती हे 
हर द्द 32 3 है। हमारा भारत चर्ष ऐसा सरसत्म, और ६ 
| जलपूरित है यह्‌ खब इन्दों मौसमी दवाओं फी कृपा का कारण टू 
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है। जब कि दूसरे देशों में, जे उन्हीं अक्षांशों पै स्थित हैं ४ 


जिन में अपना हिन्दुस्थान है, प्रचएड उप्णता देती है, तब 
हमारे देशमें वर्षा की कड़ियाँ मची रहती हैं । 

६०--हम ऊपर लिख आये हैं, कि उत्तर और दक्षिण 
ट्रेडविन्ड्स के मध्यमें डेलड्म है, जिस में हवा नीचे से 
ऊपर का जाती है। इस डेलड़म में चायु का दवाव बहुत 
न्यून द्वेता है। जनवरी में पूर्वोक्त डोलड्म भूमध्य रेखा 
पर होता है, परन्तु जूछाई में, जब सूर्य कर्क-राशिगत दाता 
है, तब डेलड्म उत्तर की तरफ़ बढ़कर समुद्र से चलकर 
स्थरू पर आ जाता है, और हिन्दुस्थान, चीन, त्रद्मदेश, हच्शा 
इत्यादि में वर्षा का कारण होता है । 

६१--अब तक हमने उस हवा का बणन किया है ज़ा 
देशनों भूवों से भूमध्य रेखा की तरफ़ एथ्वोतल से मिली 
हुई ज्ञाती है। अब उस का बन करते हैं, जे भूमध्य रेखा 
के निकट से उप्ण हाकर ऊपर जाती है। यह ऊपर चढ़ी हुई 
हवा ऊपर शीतल द्वाकर उत्तरती हुई दोनों भू.यों की तरफ़ 
भ्रष्मान फरतो है। यदि पृथ्वी घूमतो न द्वाती, ता यद्द हवा 
सीधी भू व को तरफ़ बढ़ कर कहों धीरे धीरे पृथ्वी पर उतर 
बइगती, और दिशा बदछ कर पृथ्वा से मिली हुई चलकर 
भूमध्य रेखा पर पुनः आज़ाती परन्तु पृथ्वी अपने अश्ष पर 
घूमती है, इस लिए पूर्वोक्त नियम के अज्ञुसार उत्तर भुव की 
2 तरफ़ जाने चाली हवा दादिनी ओर फिरती है, यद्दां तक कि है 
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यदि फेई कारण इस के रोकने बाला न हाता तो घूमकर 
भूमध्य रेखा की तरफ़ लौट आती ; परन्तु इस दवा के मुड़ने 
में दाहिनों ओर गाढ़ा पन बढू जाता है, और घाम भाग 
पर घट जाता है, इस लिए गाढ़ेपन के! बराबर फरणने के छिए 
पुनः डस की चाल में माड़ पैदा दवता है इस किए उतरती 
हुई हवा ३२५ उत्तर अश्लांश फे निकट पृथ्वो पर पहुंच कर, 
पूर्व फी तरफ़ चलने लगती है | यदि काई दचा इस स्थान पर 
सिपरीत दिशा से चलती है. ते उससे पराजित देकर बह 
भी उसका साथ देती है| भूमध्य रेखा के दक्षिण में भी यह 
दशा हेततो है, परन्तु यहां दाहिनी और मुड़ने के बदले घाम 
भाग के मुड़ती है, और अन्त में ३० अक्षाश पर परिचमी हवा 
हेकर चलती है। उच्ण कटिबन्ध में यद हवा बहुत ऊंची 
राहती है, और उस करिबन्ध के छोड़ कर, जहां मेसमी दृचाएँ 
चलतो हैं, स्चेदा यद्द हघा भूतछ की हवा से उलछटी चलती 
है। यदि भूतल पर ईशान केश फी चलरदो है, तो सेछद 
हज़ार फ़ोट की ऊँचाई पर आज्नेय कोण की दया घलती 
होगी | यह स्थिति ऊंचे बादलों फो चाल और ज्वाछामुखी 
पहाड़ों के धूम से विदित द्विती है । 

६२--स्मण्ण रहे, कि ३० अक्षांश पर गेलार्ध के क्षेत्रफल 
फे दे। बराबर भाग है| जाते हैं, और इस अक्षांश पर चादयु 
का दुबाव समस्त भूतल से अधिक तर रहता है| कारण 
इसका यह है, कि भूव और भूमच्य रेखा देनों तरफ़ फी 
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हवाएं इसो अक्षांद्ा पर पहुंच कर अपना मार्ग बदलती हैं, 

इस कारण से यहां हवा का गाढ़ापन बढ़ जाता हैं, जब 

गाढ़ापन विशेष हुआ ता दुवाव भी बढ़ जायगा | भूमध्य रेखा 

पर और उत्तर में ३५ अक्षांश पर तथा दक्षिण में ३० अक्षांश 
पर बायु अत्यंत मन्दगति से चलता है । 

६३--इस सब चर्णन का सारांश यह है, कि धायु के दे। 

बड़े चक्क हैं, प्रत्येक का केन्द्र धवददै अर्थात्‌ पक का केन्द्र उत्तर 
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१ भूच और दूसरे का दृक्षिण भुय है । इन दोनों चक्रो में चायु हू 
ध्रेफा संचार उस दिशा में हाता है, जिस ( दिशा ) में पृथ्वी ५ 
पूर अपने अक्ष पर संप्रमण करती है। भूमध्य रेखा के निकट रू 
हि दोनों तरफ़ एक पक कटिबन्ध है, जिस में घायु का संचार 2 
है भमिश्नमण के विपरीत दिद्या में दाता है । इन दोनों & 
५९ कटिबन्धोंमें ज्ञो हयाएं चलती हैं उन्हों का नाम ट्रेडविन्ड्स ४ 
है हैं । ट्रेड बिन्ड्स के कटिबन्ध और धुव चक्र के मध्य में १४ 
श्र जो कंटिवन्ध है, चद्दधां चायु का गाढ़ापन और दबाव बहुत डे 
रे विशेष है। यह कटिवन्ध उत्तर में ३५ दर्ज और दक्षिण में रू 
४: ३० दर्ज अक्षांश पर स्पित है । दृक्षिण धुव के परितः घायु 
) का दबाव बहुत न्यून है, गौर इसो कारण चायव्य केय ध 
भर का वायु प्रचण्ड चला करता है। 2 
है; ६४-यहां तक जे कुछ छिखा गया इस से प्रकट है, स्ि 
श्र कि उपष्ण कटिवन्ध और उसके निकट अकस्मात्‌ घटना के हित 
हर अतिरिक्त दवाएं नियत दिशाओं में चलती हैं । इसके भ्रति- हर 
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428 कूल दोनों समशीतोप्ण कटिवन्धों में जहां कोई दिशा नियत 
0 नहीं, दर तरफ़ का धायु चलता है। कभी घुच की तरफ़ का | 


(2 


हट 


८] 


& चायु भ्बल द्वेता है, और कभी भूमध्य रेखा फीओर का। ५ 
है विशेषतः उप्य कटिबन्ध की अपेक्षा समशीतोष्ण कटिबन्ध में () 
५; चायु तीव चला करता है। जे स्थान समुद्र के तट पर स्थित 
हे हैं, ग्रास फरके उप्ण कटिबन्ध में, वहां ऊग भंग ९ वा १० 
20 बजे घातः काल से चार पांच बजे सायड्राल तक धायु 4 
३ समुद्र से पृथ्वी की तरफ़ चलता है, और छर्य-अछ्त से प्रातः 

2 काल तक पृथ्वी से समुद्र की तरफ़ | कारया इसका प्रकट ;' 
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है, दिन के पृथ्वी सये फी उष्णता से बहुत शीघ्र तप्त हो 
जाती है, इसलिए जा चायु भूतल से मिला होता है उप्य 
' द्वाकः फैलता है, और फैलने से हलका देकर ऊपर जाता 
है, भार उसके स्थान पै समुद्र से शोतल घधायु पृथ्वी की- 
४५ ओर आता है। स्योस्त के पश्चात्‌ पृथ्वी से उष्णता शोघ 
तर निकलती है, बर्योकि पृथ्वी में पानी की अपेक्षा उष्णता 
के निकालने और फैछाने की शक्ति विशेष है, इसलिए 

पृथ्वी की तरफ़ से शीतल वायु रात भर समुद्र की तरफ़ 

चछा करता दै। यद्दी कारण दे, कि उष्ण कटिवन्ध में समुद्र 

तट के प्यान और टापुओं को आवेहया विशेष उप्या नहीं 

होती, सबंदा मध्यम स्थिति में रहती दै । 

५... “वायु के तीब और मन्द चलने के बहुत से कारण 

|] हैं। आयः दोनों घुववों के परितः और भूमध्य रेखा पर चायु 
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की गति इतनी मन्द होती है कि मानों स्थिर हो है । जितना इन 
स्णरनों से दूर होते जाइए, चायु की गति तीघ होती जाती है । 
४५-५० अक्षाद्य पर वायु अत्यन्त तीथ चछता है । एक हो 
अक्षांश पर भूमितलछल को अपेक्षा समुद्र पर वायु विशेष ततीव 
चलता है| भूमितल पर भी खुले और दमवार मैदानों में बायु 
तोन चलता है, और सघन वनों और ऊँचे नीचे स्थानों में मन्द्‌ । 

६६--दमारे भारतवर्ष में तो वायु के संचार की यह 
जित्ति है, कि यदि वम्बई और कराची में घायु की चाल 
४०० मोल प्रति दिन है, ते ५०० मीछ फी दूरी पर अधोत्‌ 
इलाहाबाद पहुंचते पहुंचते उसकी गति चतुर्थाश अर्थात्‌ सचा 
सी मील भी प्रति दिन में नहों रहती । पृथ्वी तल की 
अपेक्षा उच्च खलों में वादु का संचार बहुत तीब होता है। 
बादल के संचार के अवलोकन से अबगत हुमा हे, कि 
१६०० फ़ोट की ऊँचाई पर जो गति बादछो की होतो हे, 
उस से चोगनी उस वादुल की होतो है, ज्ञा २९००० फ़ीट 
फो ऊंचाई पर होता है। मिस्टर छुनाड्ों एक .गध्ारे में बैठ 
कर उड़े थे। इनका कथन है कि भूमितल पर उस समय घायु 
अत्यन्त मंद्‌ गति में था, परन्तु जब गुद्दारा अपनी उच्चता की 
स्ोमा पर पहुंचा, तव वद्दां वायु इतना तोब था,कि ग़॒श्बास 
७० मील प्रत्येक घण्टे की चाल से जाता था । 

६७+--चर्षा का संबंध बायु की भिन्न भिन्न ध्िति के साथ 
है। समस्त भूमण्डल को वर्षो इसी हवा के चक्र के साथ, 
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जिसका कि घर्णन ऊपर हुआ, और ऋब्तु के परिवर्चन 
साथ, जिसका कि चायु पर विशेष प्रभाव पड़ता है. सेबन्ध 
रखती है। भूमध्यरेखा पर न चायु किसी नियत दिशा में 
चछता है, न कभो क्ध्तु का परिवर्तन होता है, इस कारण 
यहाँ पर चर्पी के लिए काई ऋतु नियत नहीं। सर्वदा सर्थ 
की किरणें सीधी पड़ती हैं, जिन से बाष्प समुद्र से उठता 
है, इस बाष्प से भरा हुआ चायु ऊपर जाता है, ऊपर के 
शीत से बाष्प में गाढ़ापन आने लगता है, बाष्प के गाढ़ेपम 
से बादल बनते हैं, और सरदी पाकर बादल बरसने लगते 
हैं। बहां सर्बदा यही स्थिति रहती है ! जब सूर्य सायन मेष 
० से देकर कर्क की तरफ़ बढ़ता है, तो वर्षा का कटिबन्ध 
अर्थात्‌ डेलड्म साथ ही साथ उत्तर की तरफ़ बढ़ता है । 
जहाँ जहाँ इस का संचार होता है, घहां वहाँ वर्षो की प्रवृत्ति 
होती जाती है । झुलाई में सूर्य कक राशि का होता है उस 
समय पूर्बोक्त डोलर्ड्म चीन, ह्मदेश, अपने भारतवर्ष और 
हब्श इत्यादि में पहुंचता है; इस लिए इस समय इन सच स्थलों 
में चर्षा होती है। जब सूर्य तुछा राशि से होकर मकर की 
तरफ़ जाता है, ते डेलड्रम भो उसी के साथ साथ दृक्षिण 
की तरफ़ जाता है । बर्षा की दोड़ २० उत्तर अक्षांश से 
छैकर २० दक्षिण अक्षांश तक है| अत्तपुव ठीक ठीक बर्पो 


इसी कटिबन्ध में होती है। परन्तु जहां मासमी दचाएँ चछती हैं, 
जिनका पूरा वन ऊपर है। चुका है, वर्षो-काल इन सीमाओं 


3८02232038 


0००) 


98009/१७४/४ 


डर 






2224 


2/990:४8%#४08/5 


८५ 
०.४ 


(4 आई 0 (३0 मेक) व कि ४४ शा ० “ओपन अब 7 ० 5६०८ लक 7 ६0:7९ ४/९११८ 27९: 


2902899/89809869 कक, 


5 


0/8982800092/8/000/78220/820/2200/0900/% 
छठवाँ अध्याय । छ३्‌ 





032० 








ही में प्रतिवन्धित नहीं रहता ; इन सोमाओं से निकक कर ३० 
अक्षांश से भी अधिक आगे घढ़ जाता है, परन्तु जितना आगे 
घढ़ता है घरों उतनी ही न्‍्यूनता के साथ दवाती है । 
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कोहरा ओर बादल | 

६८--ये ते जानवर और घनस्पति के प्राण का सर्वस्व 
चायु पर अवलूम्वित हे, परन्तु वायु के असग्यथ उपकारो में से 
पुक यह है, कि वायु अपने मस्‍्तक पर पानी को योग्य परिमाण 
लिये हुए चारों ओर अटन करता रहता हे, जहाँ जिंस रूप 
में पानी की आवद्यकता देखता हे, यहाँ उली रुप में उसे 
तय्यार कर देता हे। कहाँ कोहरा बना कर उस फे द्वारा चन- 
स्पति के भ्रचण्ड शीत से ठिद्धरने से बचाता है, किसी स्थान 
पर दिन भर के परिताप से खतप्त पुष्प घाटिकाओं के ताजा 
करने के लिए रात के औस तय्यार करता हे। सबसे घढ कर 
यह है कि बहुत घे पाना का बाप्प के रूप में ऊपर छेजा कर 
घादुल बनाता है, और्‌ इन बादलों के चारों ओर अपने अह श्य 
परों पर लिए उडता फिरता है, फिर इनसे यथायेग्य स्थानों 
पर जल वर्षा कर क्षेत्रों में सस्य, आरामो में मधुर फलछा 
घलम्पि वृक्ष, पुष्पपूरित गुल्म चाटिकाओं में नाना प्रकार को 
छताएँ भीर शाहलों में नव तृणे के उत्पन करता हे । इसी 
घायु दी को महान उदाण्ता और दात्तय द्ाक्ति के कारण 
हमारे छूछ फल से ओर अजागार धान्य से परिपूरित होते 
&। जहां यायु अपने सर्व हित करती हस्त से पा नहों करता, 
चद्दों नम्न पढाड़ ६, या भयद्भुर मरस्यलू । 
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६०--पहिले धर्णन कर चुके हैं, कि जल का वाष्प अहृद्य 


2,200, «८6 


मी िप 
2०९(७०३ 


008::2%/789%7%. 


५222 


ह/८६/2/:७2://822/7 


४५७ 
. 


८0024 0 003 


१) 
(६.2: 


प्र 


रूप में कभी न्यून कमो विशेष सर्वेदा चायु में उपस्थित रहता 
है। धायु देखने में कैसा ही शुप्क क्यों न हे।, वाष्प से रिक्त 
नहों रहता । परल्तु पुर्वोक्त वाष्प अत्यन्त पारदर्शक होता है, 
जिससे किसी तरह दिखाई नहों देता । धूप और चाँदनो 
आध्पपूरित वायु में वैसी हो स्वच्छ होती है, जैसी झुप्क घायु 
में । इसलिए फेवल हृष्टि से शुष्क और बाच्पयमिश्रित चाउु में 
भेद जानना अशफ्य है । इस घाप्प के कारण वायु की पार- 
दशकता में उसो समय व्यत्यय आता है, जब कि बाप्प में 
गाढ़ापन पैदा होता है, जिस का चर्णेन अभी आयगा | 
७०--वायु में बाप्प उपस्थित रहने का कारण यह है, कि 
चायु नमी फा शेप है । उस अवस्था के अतिरिक्त कि झ्ब 
स्वयं नमी से परिपूरित हे, घायु प्रत्येक वस्तु से नमी शोषण 
करता है; परन्तु ध्यान रहे कि वायु शायद ही ऐसा नमो से 
पूरित दाता है, कि पुनः उसमें उसके शीपण की दाक्ति नहीं 
रहती । वायु के इस गुण के कारण किसी चसरुतु में नमो रहने 
नहीं पाती; भीगा चस्र फैला दिया जाय, ते थोड़ी देर में खूख 
जायगा; किसी पात्र में पानी भरा हो, और कुछ दिन चह 
खुला रक्‍्खा रहे, ते रिक्त हे! जापगा; हरित दण के काट कर 
और वृक्ष के हरे पत्ते ताड़कर डाछ दिये जायें, ता कुछ काल 
में चे शुष्क हो जायेंगे । जिस चात के! सब ले चात चीत में 
खूसमा कहते हैँ यह वास्तव में चस्तुओं से चायु में नमी के 
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शेपण होने का नाम है। इसके सिवाय कीछ, सर, सरिता, ६४ 
समुद्र आदि से रात दिन पानी बाष्प बनकर धायु में मिलता रु 
ज्ञाता है। जानवरों फे देहो से भी वहुत सो नमो वायु में मिला 

करती है । और बातों फे छोड कर, फेवल श्यास छैने से जो 
नमी जानवरों के फेफडे से बादर आतो है, उसी से बहुत कुछ 
नमी घायु फे पहुँचतो है । शीतल चायु की अपेक्षा उप्ण चायु 
विशेष बाप्प के शापयण करता है । बहुत शोतछ होने से घायु 
में नमी के शोपण फी शक्ति मद तो हो जाती है, परन्तु 
नष्ट नहीं होती । यदि बर्फ़ का डुकडा ऐसे शीतल घायु में 
रफया जाय, जिसकी उष्णता ३२ दी दर्ज पर हो, जो कि सह- 
ननाछ्ु है तो थोडी देर में कफ का परिमाश घट जायगा, 
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इससे यह घकट होता है, कि इतनी सर्दा में भी वायु से पानी डे 
फ्रेशाषण करने की शक्ति नण्ट नहों होती । ३२ दर्जे की उप्णता ५ 


में पानी बक बन जाता हे । ३९ दज के ऊपर २१२ दर्ज के 
मीचे अपनी द्वब, स्थिति में रहता है। भोर २१२ दर्ज के ऊपर ८६ 
पहुँच कर गेंस का रूप घाश्ण करता है। परछ चायु के साथ हर 
बह प्रत्येक दुर्जे की उप्णता में अहृदय रूप में स्पित रहता है। (७ 
इस बात पर ध्यान देना चाहिए कि चायु में उध्णता के परिमाण 5 
के असुखार नमी फे नियत परिमाण को शोषण करने की शक्ति रू 
है,जिस से विशेष नमी चायु में अहृश्य रूप में नद्ों रद सकती।..(9" 
दूसरे तरह ये कहंगे, कि यदि चायु में उप्णता न्यून होती 8] 
है, तो थोडे बाप्प से तप्त हो जाता है; यदि मध्यम दर्ज की हू 
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उष्णता द्ोती है, तो बाष्प के मध्यम परिमाण से तृप्त दो 
22 जाता है, और यदि चायु में उष्णता विशेष है, तो अधिक बाष्प 
५ से तृप्त होता है। हम तृप्त उस वायु के कहते हैं, जिसमें 
५ इतना बाप्प उपखित हो, कि अह्प्ठी विशेषता से बाष्प नेत्र 
६ से अहृदय न रह सके । 
७१--जब चायु में ६० दर्ज की उप्णता होती है, तो पक 
घन गज़ पघायु दो माशे बाप्प से ठप्त दोता है, अर्थात्‌ दो माशे 
पानी एक घन गज़ वायु में, जब कि चासु की उप्णता ६० दर्ज 
हो, अहद्य बाष्प के रूप में रद सकता है| यदि बापष्प का 
परिमाण इस से अधिक बढ़ेगा, वा वायु की उप्णता घटेगी, 
बाष्प में गाढ़ापन उत्पन्न हो ज्ञायगा, और धाप्प पारदर्शक 
और अदृश्य नहों रहेगा, किन्त बायु में धूधलापन पैदा दो 
जायगा। जब वायु में उप्यता ८० दर्जे की होती है, तो पक 
2 घन गज़ वायु चार मादे बाप्प से ठृप्त होता है; अथात्‌ ४ मादो 
>) पानी एक धन गज़ वायु में अहृदय रूप से?रह सकता है। इसी 
की त्तरर समभ छेना चाहिए, कि जितनी चायु की उष्णता 
> विशेष होती है, उतना द्वो विशेष बाप्प से चायु तृप्त होता 
हैं है। इस से प्रकट है, कि किसी स्थान के वायु का तर होना 
६) केयछ समी के परिमाण पर अवलम्बित नहों है किन्तु नमनाक 
2 उस बायु के कहते हूँ, जिस में उप्णता के परिमाण से जितनी 
४१ नमी दोनो चादविए उतनी उपस्थित दो । पेखा हो सकता दै 
६0 कि किखो खान के वायु में बहुत सी नमी उपस्वित हो, परन्तु 
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अल लग रसत 
उष्णता की निष्पत्ति से न्‍्यूनहों तो ऐसा बायु नमनाक ४ 
नहीं कह्द जा सकता। इस के विपरीत, जब वस्यु में नमी 
न्यून दो, परन्तु उप्याता को निष्पत्ति से भर पूर हो, तो उस 
चाथु को नमनाक कहेंगे। उदाहरणाथ किसी स्थान के घायु की 
उप्णता ८० दर्ज है, ग्रार उसमें नमो घन ग॒ज़ पीछे दे। माशे 
है, तो पूर्वोक्तत्यान का वायु नमनाक नह्दीं है, वरन शुष्क है। 
परन्तु दूसरे स्थान के चायु में भी नमो देश हो माशो प्रति 
घन गज़ है, परन्तु उष्णता ६० दर्ज़ से अधिक नहीं है, 
ता ब्हाँ का वायु नमनाक कहा जायथगा 

७२--समुद्र का घायु अत्येक ऋतु में छग भग सखंतृप्त 
( 800प०॥(९१ ) द्वोता है। परन्तु पृथ्वी पर घायु का संतृप्त 
हे।ना चंद घातां पए अवरूम्बित दै।-- 
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हि (१) मिद्दी की स्थिति--अथौत्‌ मसण्थल शुष्क होते हैं, भार है 
है दुसरे प्रकार की भूमि की स्थिति मिष्न द्वाती है; पट 
छ (२) ऋतु--ऋतु का बड़ा प्रभाव धायु की शुप्कता प्रेर ४ 
है आद्वता पर पड़ता है; रू 
। (३) समुद्र से निकट अथवा दूर दोना--जे स्थान समुद्र ् 
& से निकट होते हैं ये नमनाक दूते हैं, मार जे दूर देते ८ 
प्र हैं वे विशेषतः शुष्क देते हैं; 


(४) चायु की दिशा--यदि चायु समुद्र की ओर से ग्राता है, 
ते! शुक खो पर भेद लम्ती चढ़ जाती दै, मर यदि पृथ्वी 
की तरफ़ से आता है ते शुष्क दोता है; जैसे हिन्दुस्घान 
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है खातरवाँ अध्याय । ्श्‌ 
[ $ में उत्तर को तरफ़ पूर्च-घायु नमनाक, ओर पश्चिम-घायु 
५३ शुष्क हाता है, क्योंकि पहिला बज्रुदछ की साड़ी से, और 
|). दूसस पृथ्वी की ओर से आता है। 

|] हायग्रामेटर (7) 8ए०००७ ) 

) ७३--चायु की झुप्कता प्रौर आद्वता की ठीक जाँच दाय- 


भ्रामेटर के द्वारा खुगमता से हा सकती है। हायग्रामेटर दो 
थर्मामेटर से मिल कर बना है, जे बराबर बरावर एक ही 
चैखट में लगे होते हैं; एक ते शुत्क होता है, प्रोर दूसरे के 
पास पक छोटा बर्तन द्वाता है. जिसमें पानी हाता है, प्रार 
थर्मामेटर को गेलो पर मछमलछ की सोली चढी द्वाती है 
इस खोली में एक धागा छूगा होता है, जे! बतेन के पानी 
में डूबा हेतता है । इस धागे के द्वारा पानी खोली तक पहुँचा 
करता है, जैसे बची के द्वारा तेल दीपक की शिसा तक 
पहुचा करता है | इस प्रकार खोलो सर्वदा आठ रहतो है। 
नियम यह है, कि जब पानी से बाष्प उठने रूगता है, ते 
उसमे से उप्णता खिचने लगती है, अर्थात्‌ ज़ब पानी से बाष्प 
उठता है तब उसकी उप्णता में स्यूनता आने छगती है, 
इसलिए जितना शीघ्रतर आद्ो सरूमर से बाष्प उठता है, 
उतनी ही धर्मामेटर को मोौछी शोतऊ होती है। जब गेली 
शोतल दे जाती है तव नली का पारा नीचे उतर आता है। इन 
ई देनों थर्मामेटर के अवलोकन से वायु की नमो को परीक्षा 
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दो जाती है। जब वायु शुत्क होता है, तो ग्ादे मलमछ से 
बाष्प शीध्रता से उठता है, जिससे थर्मामेटर का पारा नीचे 
उतर आंता है; ओर शुष्क धर्मामेटर का पारा चायु की उप्णता 
के अलुसार ऊंचा रहता है, ग्रार देनों में बड़ा भेद रहता 
है, जिससे यह प्रकट द्वाता है, कि चांयु में नमी बहुत न्यून 
हैँ। जब वायु नमो से परिपूरित होता है, तो विशेष नमी 
के। शोपण नहों कर सकता, अतएय गोली की मलमल से 
चाप्प कम उठता है, ओर दोनो थ्मामेटर में पारा लगभग 
बराबर बराबर दी होता है, ज्ञिससे विदित होता है, कि 
चायु नमो से परिपूण्ति है । जब थायु अत्यन्त उष्णा और 
उप्णता की निष्पत्ति से तर भी हीाता है, ता थेड़ीसी उष्पता 
के घटने से बाष्प में गाढ़ीकरण / 00ातेशाप्षँर०० ) प्ररस 
हैए जाता है, और पारदर्शकता नहाँ रहतो ! घद्दो घाष्प जे 
प्रथम ऐसा पारदर्शक था, कि जिसके देखने फे लोचन 
असमर्थ थे, इतना घुँधला है। जाता है कि हृष्टि उसके पार 
नहीं जा सकती। यदि बाप्प में घुधलापन घायु के उस पट में 
उत्पन्न दोता है, जे भूतलछ से छगा हुआ है ते उस्रके 
केहय कहते हैं; पर्तु यदि यद स्थिति बायु के उच्च चढ में 
उत्पन्न छोती है, से। उसके बादुरू कहते हैं । वास्तव में 
कोहरा और बादल पकह्दी वस्तु है, केवछ ऊँचा और नोचा 
होना इतना ही भेद है; माने कोहरा उस बादल का नाम है, 
जा पृथ्वी के तल से मिला हुआ है, और बादल डस फेहरे 
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के कहते हूँ जे गगनावरृम्यि है। यदि ऊंचे पहाड़ पर 
बाष्प में गाढ़ापन पेदा द्योनि से उसमें धुँघछापन आजाय, 
ते पहाड़ के छेगे के ते फेहरा मालूम होगा, और उसके 
आस पास के सम-भूमि-निवालियां के यह मात्यूम होगा 
कि बादल घिए हुआ है। जिन छागें के ऐसे पहाड़ें पर 
चढ़ने का अचसर आया है, ज़िन पर नीचे से पेसा मालूम 
होता था कि बादुल आच्छादित है, घे जब पद्दाड़ के उस 
खान पर पहुंचे जर्दाँ घादल पद्दाड़ से मिला मालूम दोता 
था, ते क्या देखते हैँ कि फेदरा छाया है, परन्ठु इस काहरे 
| से होकर ऊपर गये, और छगमग १००० फ़ीट फी डंचाई 
पर पहुंचे, ता फिर फेाहरे ने घादल का रूप धारण किया | 
' संक्षेपतः केदरा उस समय तक ही फेाहरा है, जब तक 
हम कादरे मे उपस्थित हैं , परन्तु जब दम कोहरे से दूर हैँ, 
चाहे घह फेाहरा हमारे मप्तक के ऊपर फी ओर हो चाहे 
पाँव के नोचे की ओर, चद्दी कोहरा बादैल दै। जे केएग 
पेसे समय गुबारे में बैठ कर चढ़े दे, अब कि घांदुल आच्छा- 
दित था, उनका जब तक श़ुधारा बादुछ के नोचे रहा, तब तक 
पेसा नज़र आता था कि बादछ आच्छादित है, परन्तु जब 
उनका बादल के मध्य में प्रवेश हुआ ता, मातम छुआ कि 
काहरा छाया है; जब गु,घारा बादल से पार हुआ, ते बादल 
के ऊपर प्रकाश फैला हुआ था, और बादल के -ऊपर का ५ 
तल आदर्श का फाम देवा था, अर्थात्‌ य॒द्वारे का :प्रतिबिंब 
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बादल में दिसाई देता था, जैसा आदर्श में दिखाई 
देता दै। 

७४--केहर विशेषतः नदियों, समुद्रों, फीलों और नमः 
नाक स्थानों में शोतकाऊ के आदि में हुआ कप्ता है । दमारे 
हिन्दुस्लान में तराई (दिमालय ) ही में कादर विशेष कर के 
हुआ फरता है| दूसरे स्थान पर बहुत न्यून होता है। पहाड़ेँ 
पर विशेष वर प्रस्वूबर नवम्बर में कोहरा छाया करता है । 
फिर भी हमारे यहा का कोहरा धिशेष वर्णनीय नहों, फ्योकि 
यहाँ न ते काहरे से केाई छाभ है, न कोई हानि, और न इस 
में कोई आदचर्य-जनक बात है । 

७५--छन्‍्दुन ( 7,00707 ) काहरे फे लिए विशेष कर फे 
प्रसिद्ध है। वहाँ कसी कभी कई दिन तक दिन और रात में 
अम्तर भाव्म नहीं होता, छागों के काम काज बहुत कर के 
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है बंद हे। जाते हैं, और मशालरू अथवा रूग्प का प्रकाश दे। चार हर 

0 शज तक भी नहीं पहुँचता । ऐसियल चढई (.+७७॥| ७००) ७) 
पट 

है ग्रन्थ का कर्ता लिखता हैं, कि सन्‌ १८७३ के आठ दिसस्वर 27 
है. 

हा से लेकर १४ दिसम्बर तक इस बहुतायत से कोहरा छन्दन 

(९ में छाया रद्दा, कि एक सप्ताह तक नदी पर नावाँ का चलना 


बिंलकुछ बँद रहा; १९ दिसम्बर के दे। पहर के समय यदद 
अन्धकार कुछ न्यून छुआ, परन्तु केचछ इतना कि कुछ गाज़ों 
की दूरो पर बस्तुएं कुछ कुछ दीखने छूगों; परन्तु सायड्ञाल 
मे छुनः अन्धकार बढ़ गया, यद्दाँ तक कि सड़क की छालटेनें 
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हा खातयाँ अध्याय । <३ 


नज़र नहीं आती थीं। गाड़ियों फा चलना धंद था, और दे। 
पक गाड़ियाँ कै निकछों ते जिनके साथ मशारू थी, फिर भी 
मांगे दियाई नहों देता था । रेल के स्टेशनों पर घरावर 
आतिशचाज़ी के गेले इसलिए उड़ाये जाते थे, कि रेल फे 
आने जाने से ठोग सावधान द्वौ जाये, और फेई घटना नहीं 
दाने पावे, और घ्यूगल घरावर बजते थे। बहुत से मलुष्यों ने 
इस गाढ़ भन्धकार में अपने प्राण सेये । ऐसा भयद्भुर कादरा, 
जिस से श्तनी घड़ी घिशाल नगरी, एक सप्ताह तक पेखे 
गांढ़ अन्धकार से आच्छादित रद्दे, कि रात को रात और 
दिन को दिन न जान सके, अन्धे और सभते में फुछ अन्तर 
न रहे, जगत्‌ के सब काम धंद दे जाये, घर से घादर पाँच 
देना भ्रत्यन्त कठिन है, और सर्वदा भाणों के जाने फी आ- 
दाड्डा रहे. परम प्राणदारिणो आपदा दे । 

७६--लन्दन में फेहरे से इतना अन्धफार द्वाने फा फारण 
यद्द है, कि पद्िचम से उप्ण और बाष्पमिधित चायु टापू में 
आता है, और चर्दां फी सर्दों से बाषप में याद्रापन उत्पन्न दोता 
है, एवम असंझ्य कायात्ययों ओर भगणित चिमनियोँ के 
धूम के संमेलन दोने से, कोदरे का मामूछी अन्धकाए विशेष 
बद जाता है । 

७७-न्यूफाउण्ड छेण्ड (०७ ['०ण्शरी॥४0) के किनारे 
पर सर्वदा फ्लेटरा छाया रहता है, फ्योकि जो गल्फ स्ट्रोम 
(५०६ 8४०४४) उस के निकट से जाता है, उस का पानी 
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ई 
उप्य है । जब उस गदफ स्ट्रीम से बाष्प-मिथ्रित चासु 
न्यूफाउण्ड लेण्ड पर पहुंचता है. ते घ्दाँ की सर्दा से घायु में ५; 
कादर पैदा द्वे जाता है । 3] 
७८--ऊँचे पदाड़ों पर घहुत कर के फाद्वरा छाया रहता टू 
है | आइस बगे ( 70०-००८४ ) के था तरफ़ भी फाइरा छाया 
इहता है। आइस यर्म अर्थात्‌ बफ़ के बढ़े बड़े टीले पढाड़ीं के & 
समान द्वोते हैं, जा भोनललेण्ड ( 07९श७॥।णत ) की और से 
कभी फभी विछग धोकर दक्षिण फो तरफ़ बह कर आते हैं । रू 
' नदियों पर न्यून चा अधिक फोदरा छाया रद्दता है। इस के १ 
दे। कारण हैं, यदि नदी का जल 5ष्ण द्ोता है, ता उस का 
तप्त और बाष्प मिश्षित घायु जब आस पास के शीसछ वायु 
से मिलता है, तो उस की सदों के कारण पूर्वोक्त बाध्य में हु 
गाढ़ापन उत्पन्न दोने से फादरा बन जाता है । ओर यदि नदी का ६४६ 
पानी शीतल द्वेता है, तो ग्राल पास का उप्ण ओर बाष्प-मिश्रित 
चायु जब नदी की और झाता है, तब उस की सर्दों से बाष्प 
में गाढ़ापन होने छगता है | संक्षेपतः नदी फे ऊपर थोड़ा 
बहुत कोहरा अत्प धूम के समान सर्वदा उपस्थित रहता है। ६9 
जंगली लोग इसो धूम के अवलेकन कर के दूर से शीघ्र दी 
ज्ञान छेते हैं, कि किस स्थान पर नदी बदन कर रहो है। 5 
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फेहरा चहुत कर के भूमितल से के कर १००० था १२०० 
फ़ीट तक ऊँचा ह्वाता है, इस से अधिक ऊँचा नहीं दाता । ५ 
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बादल | 


७५--चादुल पेसे आइचरय-जनक झोर अनेक रूप घारो 
होते हैं, कि देखने से ऐसा मात्दम होता है, कि शाखरीय 
नियम से उन का चर्गोकरण करना अदाक््य है। परन्तु 
मि० ल्यूक हावडे ( १७. [,ए८ स95»ते ) ने सन्‌ १८०२ 
में इस ओर घिशेष ध्यान दिया. और जिस रीति से घे हृष्टि- 
गोचर होते हैं उसके अनुसार बादलों के ४ बगे नियत किये, 
वे ये हैं ( १) लिरेख (097०), (२) कुमूलस (0एपरोप०), 
(३) स्टेटस (30४७०), (७) निम्वस (छाए) । 82 

सिरंस बार के लूट को कहते हैं। ये बादल श्येत ऊन 
से पक दूसरे के वराबर बराबर बहुत दो ऊंचे दोते हैं, और 
बहुत कर के सफ़ेद पर या बालों के सहश नज़र आते हैं । 
कभी कभी भूतछ से १० मील की ऊँचाई पर दोते हैं । बहुधा 
नीचे का वायु एक दिशा में चलता रहता है और ऊपर का 
दूसरो दिशा में, तब ये वादल उस वायु के विपरीत दशा में 
चलते हुए दिखाई देते हैं, जो भूमितल पर चलता रहता है। 
इन्हों बादलों के लिए अनुमान किया जाता है, और यह 
(अनुमान) वइत कुछ सत्य भी है, किचे बफ़ के छोटे परमाणुओं 
केजम जानेसे बने हुए हैं । जब ये बादल दमारी पृथ्वी के भौर 
चंद्र या सूय्प के बीच में आ जाते हैं, तो चंद्र और खय्प के 
परितः परिचेष हष्मोचर दाता है, जिसे कुप्डल कट्ते हैं। 
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कुमूछस का त्रथे ढेर है; जो बादल ढेर के रुप में दृष्टि- 
गोचर होते हैं उन के यद्द उपाधि दी गई है।.., 

तोखरे जाति स्टेट्स है, जिसका अर्थ चादर है; ये 
बादल चादर फे रुप में फैले होते हैं । 

चौथी जाति निम्बस है, जिसका अर्थ मेष्द है, ये बादल 
कुछ स्लेट अथवा धूम फे रंग फे होते हैं, और उन के किनारे 
भ्वेतता लिये होते हैं। बहुत कर के बरसते हुप बादल इस 
रूप में देखने में आते हैं। बहुचा कई जाति फे बादल पक 
साथ होते हैं । ऐसी स्पिति में पक जाति फे घादल के दूसरी 
से जानना अत्यन्त फठिन है । 

८०-चिरकाछ तक इस धात पर घादाउवाद होता रहा, कि 
बादुछ में पानी किस रूप से नियास करता है । पानी घासु 
से भारी है, फिए फिस कारण से घदुत काछ तक चादल फे 
रूप से घायु में स्थित रहता है। बहुतों का यह मत था, कि 
पानी के कण गोल प्रीर खोयछ होते हैं, श्रोर बारीक इतने 
होते हैं, कि प्रबक्त शक्ति वाले सूक्ष्म-दर्शक से भी नहीं देख 
खकते ! खोखछ और शत्य होने के कारण थे घायु से इलके 5 
दवोते हैं, इससे चायु में छटके रहते हैं। परन्तु अब यह मत 
मांना नद्ों जाता; विशेषतर मत अब यध्द प्रचलित है, कि 
यद्यपि बाष्प में गाढ़ापन उत्पन्न होने से बादल घनता है, 
सो सो बादुछ की स्थिति में पानो के परमाणु इतने निमिड 
नहीं दो जाते हैं, कि घायु से भारी हो जायें।और जब पानी 
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ध्न्थ्लत्रड 


के कय इकट्ठे होकर दूद का रूप धारण करते हें, तो घायु 
उन के संभाल नहीं सकता, जिस से दूदे पृथ्वी पर गिरने 
छगवों हैं, जिनका बा कहते हैं। इसका प्रमाण स्टीम एंजन 
( 06६३0 7:0!7॥० ) के निरीक्षण से मिल सकता है। यदि 
पंजिन ऐसे समय चलता हो, जब कि वायु शोतल हो, और 
अपन पुंजन के उस तरफ़ खड़े दो जिधर वायु जाता है, तो 
जो वांष्प पंजिन के चेस्ट पाइप (१४०४ !29०) से निकलता 
है, सर्दों के कारण उस को बूँदें वन कर मेद् के समान 
बरसतो हुई मात्दूम होंगो; परन्तु यदि वायु शोतल न होगा ते 
वाष्प का शोषण कर लेगा , ग्रोर इसी रीति से वाष्प अहृ्य 
है! जायगा; केवल थाड़ो देर तक वाष्प फा रुप यदी दागा, 
जे कि बादल फा देता है । 
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रे छ 
है. <१-जबनीचे से नमनाक और तप्त चायु ऊपर जाता है. ६ 
है ते ऊपर को सर्दी से बाष्प में गाढ़ापन पैदा होता है, इस से 2 
9 बाष्प वादुल के रूप में हृष्टिगोचर होता' है। यदद गाढ़ापन ६5 
है$ ऊपर के विभाग में होता है, और नीचे का बाप्प-मिश्रित टैड् 
है पायु ऊपर फे बादछ को सहारा दिये होता है; इस के पश्चात्‌ १४ 
& इन तोनों बातों में से पक बात दोती है--भ्रथम यद्द कि के 
टी चायु में नमी विशेष और गाढ़ापन मो पूर्ण द्ोता है, तो ष् 
स्यि पूर्षोक्त वाष्प वू दें बन कर. बरसने लगता है; यदि आस पास 
<&: का घायु विशेष शुप्क दोता है, ग्रोर किसी तरह की रोक के 
ल्‍ चायु में नद्दों होती, ता वादुक घासु के साथ उड़ते चले ज्ञाते ड् 
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हैँ, और शुष्क वायु में छिटक कर नए हे। जाते ई, यदि चायु 
में नप्ती अधिक तर नहों होतो है, तो बादुर विशेष शोतल 
देकर नीचे उतरने लगते हैं, और नीचे के उप्ण गोर द्युप्क 
बायु से पुनः वद बाप्प कि जिससे वे बादल बने थे भ्रहश्य 
कप के धारणफण्ता है। यद बात बद्रुधा देखने में आतो हैं, कि 
तोसरे भहर फे। बादछ आउछादित हो जाते हैँ, परन्तु बिना 
बरसे दो रात के गगन-मण्डल निम्मेल दो जाता है, इसका 
कारण यही है जैसा कि ऊपर घर्णान कर आये हैं, अर्थात्‌ 
नीचे से ऊपर तक नमी यायु में इतनी नहों होती कि, गाढ़ा 
घन कर मेहर फा रूप धारण फरे; इसलिए घांष्प अर्थात्‌ 
बादरू.नोसे उतरने रूगते हैं, और नोचे को उष्णता और 
श्रुष्कता बादल को पुनः अहश्य बाष्प फे रूप में पलट देती 
है] 
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८२--अंब बाप्प-पूरित धायु इतनो ऊचाई तक पहुंचता 
है, कि यद्द बाप्प बादल बन जाय, तब वहां ठहर नहीं जाता, ४ 
बरन जब तक घायु में बाष्प शेष रहता है; तब तक बराबर 
ऊपर घढ़ता है । इस का कारण हम थोड़ा स्पष्ट रीति से 
चणन करना चाहते हूँ। जब पानी से बाष्प उठता है, तो पानी 
की डष्णता न्यून देर ज्ञातो है। श्रीप्म काल में ऐसे समय, जब 
कि धायु बहुत तप्त और शुष्क दो, पीतल, ताँबे आदि के 
चतेन मे पानी मर कर ऊपर से आदर कपड़ा रूपेट दिया 
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बर्तन दोनों शीतल है। जञायंगे; इस रीति से बर्तन का पानी 
भो शोतल है। जायया | मिट्दो के भरने घाले बतेनें में इसो 
कारण से पानो शीतछ दे! जाया करता है, अर्थात्‌ ज्यों ज्यों 
पानी कर भर कर बाहर आता है, त्यों त्यां उप्ण और झुप्क 
वायु से बाष्प बनकर उड़ता जाता है, और भर्तन ठंढा होता 
जाता है। इस संसार की कोई चस्तु नष्ट नहों होती है। 
हम को देसना चाहिए कि पानी से उप्यता निकल कर 
किधर गई? इस उप्णता को उसी बाप्प ने शोपण कर लिया, 
जे पानी से उठा था (मानों 'रोहर के तीर पर उस में 
रफ्पी है) । जब वाप्प से बादल बनते हैं, तव उस वाप्प से 
उप्यता निकल फर यायु में फेछ जाती है, इसलिप इस 
उप्पता के प्रसरण से घायु भी फैलने छगता है, और फैलने 4 
से हलका होकर यह बाप्प के छेकर ऊपर चढ़ता है। इस £५ 
रोति से जब तक बाप्प बायु में उपम्पित रहता दे, घायु बरा- हि 
बर ऊपर चाढ़ता जाता है। खादल जितना जितना ऊपर ४८ 
चद्ता है, उतना हो उस का घनफल (  ०ंधा॥/ ) कम ड् 
द्वाता जाता है। बहुघा ऐसा देयने में आया है, कि पदाड़ 
से तो घादल् लिपटा हुआ है, परन्तु आस पास के मैदान पर ८2 
आकाश अत्यन्त स्पन्छ है; इस फा कारण यद्द है, कि उप्य 
और घाष्प मिथ्वित बायु पहाड़ से टकर पाकर सीधा ऊपर 
उठता है, और ऊपर फैल कर शझ्योतल हो जाता है, इसो 
कारण ज्ञा बाष्प उस में व्ित होता है, उस से दीप दी 


अय्लश्र्य्ज््स्ज्य््र्र्य्््य््मयकञर ््ट 
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8 ९० चायुविशान । हे 2 
है 3 कदम लक 
ट बादल बन जाते हैं। किलो किसो पहाड़ पर बहुत आइचय- :$ 
2] जनक हृदय देखते में आता है, कि एक और से तो उप्य और 


घापर-पमिश्रित घायु पदाड़ पर आता है. और वहाँ को सर्दी 
से उसके बादल घनते हैं; ये बादछ पहाड़ की दूसरो ओर 
जाते हैं, तो धहां फे शुप्क घायु में नमी घाप्प घन फर छिटक 
जातो है, और घे ( बादल ) नष्ट दो जाते हैं । केप आफ़ ग्रड 
दोप ( (॥[१९ ० 096०वे प०७०) का टेबल माउनट्रेन ([#0९ 
श0प्रा/ण। ) इस हृष्य के लिए प्रसिद्ध है। यहाँ उत्तर 
गोला फे विपतेत सेप्टेम्बर से माय तक उप्ण काल होता 
है। दस काठ में ग्राप्नेय फेण का वायु दिन्द महासागर फे 
घाष्प से परिपूरित उस ओर आता है। और बहाँ ऊपर फी 
सर्दा से पूर्वोक्त घाष्पष बादल का रूप धारण करता है। 
पुनः घायु इस बादरू को पूर्वोक्त पहाड़ के सपाट शिखर पर 
उड़ा ले जाता है। जब यह बादल घदाँ से होकर दूसरी 
ओर ज्ञाता है, तो यर्दाँ के उप्ण और शुज्क चायु से अहृद्य 
घाप्प को रूप धारण करता है। और बराबर यह खिति 
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जारी रहती है, कि एक ओर से बादछ बनते हैं और दूसरी ९ 

और हट फूट कर मिट जाते हैं । 2] 
<३--बादूलछ की ऊँचाई के दिपय में कोई मत सिर नहीं | 

४ दो सकता, श्रर्थात्‌ यद बात हृंढ़तापूर्वक कद्दी नहां जा 
5) खकती, कि किस जाति के वादछ की ऊँचाई कितनी होती हु 
दा है । बादल ४००० फ़ीट से न्यून ऊंचे नहीं होते हैं । उच्णा 7 
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काल में वादल का ऊँचाई अधिक और गति मन्द होतो है, 
क्योंकि उप्यकाल में बाष्प में गाढ़ापन वहुत ऊँचाई पर 
उत्पन्न द्ोता है, परन्तु शोतकाछ में ऊँचाई न्‍्यून और गति 
शाघ्र होती है । 
<४--जिन छोमों ने गुवारे में बैठ कर व्योम-विहरण किया 
है, उन छोगों से बहुत सो आदइचर्य-जनक बातें बादलें की 
ऊँचाई के विपय में सुनने में आई हैं । पेरिस ( 7४7०९ ) के 
वेघ-यूह ( 00:००४४०८५ ) से जा मनुप्य झुलाई सन्‌ १८५० 
ईस्बी में उड़े थे, उनके गुबारे ने ८००० फ़ीट की उँचाई पर 
पहुँच कर बादछ में भवेश किया था; इस बादल की मोटाई 
१५००० फ़ोट की थी। इस के बाहर जाने न पाये थे, कि 
गबारा फट गया और नीचे उतरने छगा। मिस्टर ग्लेशर 
( 0. 9-6) के व्योम-बिदररण से अत्यन्त मनोरञ्ञक 
बातें बादल के विपय में मात्दम हुई हैं । २६ जून सन १८६३ 
ईस्वी के मिस्टर ग्लेशर और मिस्टर काउ्सवेल (3॥ 
(०४५९) ) ज॒ब्बारे में उड़े, उस समय वादुलर आआ्राच्छादित था, 
और श्रचण्ड चायु चछ रहा था। एक बजे दिन को गुब्वारा 
पृथ्वों से उड़ा, उस समय थर्मामेटर ६७५ डिग्री पर था! 
४००० फ़रीट की ऊँचाई पर पहुँचने के पश्चात गुधारे ने वादुछ 
में घवेश किया, यहाँ थममेटर उतर कर ५० दर्जे पर आ 
गया। इस बादल के पार दोने के पश्चात्‌ स्वच्छ आकाश 
दिखाई नहों दिया; एक वादुल से बाहर हुए तो दूसरा 
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अर कम 2 रिली लत चज ताल: 





बादल ऊपर की और आच्छादित था । इस अकार से ९००० 


फ़ीोट की ऊँचाई ते की । जब वहाँ से ऊपर गुद्वारा चला, 
तो कह्ों पानी चरसता था ओर कहाँ केहरा आच्छादित था! 
इस प्रकार तीन मीछ और ऊपर गये, जहाँ पहुँच कर फ्या 
देखते ह, कि गध्वारे से थोडी दूर पर चारों ओर बादुल घिरा 
हुआ था; प्रार ऊपर दृष्टि डाली, तो ऊपए भी बादल 
आउच्छादित दिपकाई दिया। चढ़ते चढ़ते चार मोल की 
ऊँचाई तक पहुँचे, तो वहाँ भी ऊपर बादल था, जिस थी 
मोटाई दे। घा तोन हजार फीट से न्‍्यून न हैागी । यह बादुल 
सिरंस ज्ञाति का न था, परन्तु निम्बस जाति का अर्थात्‌ 
बरसने बाछा था, जे सब बादलों से नोचा दवाता है। यहा 
से गधारे ने कोहरे में प्रवेश किया, और एक हजार फ़ीट फी 
उँचाई काहरे में काटी | सेक्षेप्तः २३,००० फ़ीट की ऊँचाई 
पर पहुँचने के पश्चात्‌ भी ऊपर बादल घिरा हुआ पाया । 

उतरते सम्रय जब पसे स्थान पर पहुँचे, जहाँ से पृथ्वी-तल 
तक तोन भील का ग्रन्तर था, (अर्थात्‌ वह स्थान पृथ्वी से 

तीन मील ऊँचा था ) गुधारे पर पानो बरसने छया । जब 
उतर कर ऐसे स्थान पर आये, जे। पृथ्ची-तल से १७,००० 

फ़ोट ऊँचा था, तब बफ़ु पड़ते छगी, और चफ्फ़ के फ़ूछ कपड़े 
पर बराबर दृष्टिमाचर हेते थे, पॉच हज़ार फ़ोट की ऊँचाई 

तक यही छ्थिति रही । 
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की कै लक 


<५--अब तक हम ने पानो के थे रूप वर्णन किये, कि 
जिन में पानी बायु से मिश्रित दाता है । एक रूप यह था कि 
पानी पारदर्शक अहदय स्वरूप में घायु के साथ ऐसा घुला 
मिछा रहता हैं, कि देखने में नहीं आ सकता | दूसरा रूप 
यह था कि पानी चायु से अछग ते नहों द्वाता, परन्तु गाढ़ा 
घन कर घुधछा बाप्प बन जाता है, और ऊँचाई या निाई 
के कारण से बादरू या काहरा के नाम से कद्दा जाता है । 
अब हम पानी फे उन रूपों का घन करते हैं, जिन में पानी 
वायु से पृथक्‌ हेकर अनेक रूप धारण करता है, अर्थात्‌ 
ओस, मेह्द, बर्फ और ओला । 


ओस | «* 


८६--पऐसो प्रसिद्ध बात के कौन नहों जानता होगा, कि 
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हर! पानी की बूंद जे प्रातःकाल के समय मेती के समान बनस्पति 
५ पर बियरो हुई द्वेती हैं, इन्हीं के ओस कहते हैं। परन्तु इस 
पश्न ने चिरकाछ तक बड़े बड़े बुद्धिमानो के उछभन में डाल 
रफ्ख़ा था, कि ये बूदे' फ्योकर पेदा होती हैं ! भेर फहाँ 
से आती हैं? ओस के उस समय गिरने के कारण, जब 
४५ कि भाकाश बादलों से स्वच्छ दोता है, लोगों ने यद अज्ञमान 
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फरना आरंस कर दिया था, कि ओस सितारों से घस्सती 5 
है। डाकूर बेबस (0 शेली-) पहिला व्यक्ति था, जिलने ू 
ओऔस के सम्बन्ध में डोक ठोफ अम्वेपण किया, और सन्‌ रे 
१८१४२ ईसवी में इस विपय में पक लेस लिखा, जो सेश्षेपत 
यहाँ लिया जाता दै। 

०५ ज्ञब आकाश बादल ग्रार घूछ आदि से स्वच्छ 
दाता है, ते सूर्य फे अत्ताचलछ जाने फे पश्चात्‌ धन- रू 
स्पति भार भूतछ को दूसरी घस्तुओं से चद उप्याता जो ६ 
कि इन्दोने शोपण फी है, निकलने छगतो है ; यहाँ सक कि है 
उनके ऊपरी भाग धोरे धोरे शीतल दो जाते हैं। राजि के ६2 
उस्र धायु फी उप्यता घटने लगतो है, जो उन वनस्पति 
और घस्तुओ से मिली छोती है | चायु मे बाष्प तो सर्वदा / 
थोड़ा या बहुत रहता हैं। जब चायु शोतल होते होते उस 
लिति के पहुँचता है, जिसे हम जल से संपृक्त दौना फद्टते 
हैं, और जब उन चनसस्‍्पति चा वस्तुओं पर से जाता है जो 
कि इससे अधिक तर शोतर होती हैं, तब उस ( चायु ) के 
बाष्प में ग्यढ़ापन दोने छणता है, भार वह ( चायु ) उसके (हे 
इस छ्िति में संभाल नहीं सफता | इस कारण गाढ़े' आष्प 22 
का पानी को बूँदें के स्वरूप में उन वनस्पति था चस्तुओं हि 
पर छोड़ जाता है और इन्हों बूदे| के औस कहते हैं ।” है; 

८७--इस बात का प्रमाण कि वायु किसी सम्रय पानी फे | त् 
बाष्प से रिक्त नहीं रहता, ग्रैर इस बात का कि ज़ब चायु श्र 
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| आठवाँ अध्याय । थ्प्‌ हर 
5 जज अभि >नडलजन्‍िजिजिज निज तल जज जी जज जज तचज जब ला सतना 9 
हि बहुत शोतल वस्तु के ऊपर होकर जाता है तो उसका वाष्प (ह 
अं गठा घन कर पानी को चूदों मे परिवर्तित दो जाता है. पड 
) अत्यन्त सुगम घयाग से मिल जाता है। एक स्वन्छ गिलास डे 
क्र डो, और उस के वर्फ से झोतल किये हुए पानी से भरो. 
रे थोड़ो देर में गिलास को चमक मंद हे। ज्ञायगो, और थोड़ी हूँ 
4 ही देर में यह घुँघकापन बढ़ते बढ़ते पानी की बूदों में के 
९ परिवर्तित हो ज्ञायगा; पानो गिलास में से सर कर बाहर ्भ् 
४ नहों आया, परन्तु चायु में जे अहृदय पार पारदर्शक बाष्प (४ 
॥ था, बही शोतछ गिलास से रूग कर पानी को धूदों में 5 
है| परिवर्तित हो गया। डाकुर पेल्स ने जे संशोधन किया फ्ु 
४ उससे यह घकठ होता है, कि उक्त डाकुर को यह सम्मति यु 
है थो कि क्ेवछ वही बाष्प गाढा घन कर ओस हो जाता है, ५ 
श्र जे कि यायु में श्ित है, परन्तु आधुनिक फाल के चिशानियो श्र 
38 ने जा सेशोधन किये हें, उनसे व्यक्त होता है, कि केवल (टू 
2 घायु का वाष्प हो ओस का कारणभूत नहों होता. परन्तु चह 3: 
“१ नमी भी जे कि पृथ्वी के भोतर से निकलती है, घोर बद रू 
नमी जे कि पलोने के समान वनस्पति से निकला करतो ड/ 
है, ये सत्र चायु के वाष्प से सेमिश्र हैकर भोस बनतो े। 43 





हि <८--प,्रोस सब से अधिक उष्य कटिवन्ध में गिरतों है, 
2 विशेष करके उन स्थानों पर, जो कि नमनाक छोते हैं । 
४ भाश्विन, कार्तिक, फाल्झुन और चैत्र में ओस अधिकतर 
शा गिस्ती 

हु | है; कारण इसका यदद हे, कि दिन भर ते घूप तीम 
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गिरती है, ज्ञिससे धत्येक बस्तु से बाष्प विशेष उठती है, (* 
फिर से के अछ्त हो जाने के पश्चात्‌ वायु शीघ्र ही शीतक 
हो जाता है, इसलिप उन दिनों में चायु अत्येक यात्रि को पूर्ण 
तृप्त द्योता है। दिन भर की धूप से मुर्काये हुए वनस्पति 
रात्रि फी ओस से लद्दलहा उठते हैं। ओस ही केवल ऐसी 
चस्तु है जिसले किसो फे किसो भ्रकार की हानि नहीं, न 
पशुओं के न धनस्पति के | जा छेग कहते है कि मलुप्य के 
स्वास्थ्य में ओस से क्षति पहुँचतोी है, उनका यद्द कहना 
सत्य नहीं; फ्योकि जिस समय में ओस अधिक गिरती है, उन 
दिनों रात्षि और दिचस की उप्णता में बहुत बड़ा अन्तर 
द्वेता है। जे मनुष्य इस फ़र्क से बचाव नहीं कर सकते 
ओर दिन भर के परिश्रम फे पश्चात्‌ रात भर की शीतलूता 
से विभ्ान्ति लेना चाहते हैं, और बाहर से रहते हैं, उन्हों 


का स्थास्थ्य बिगड़ जाता है, इस में ओख का क्या दे।प है ? 
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८९--जब चायु की उप्णता घट कर हर दर्जे से कम रह 
जाती है, तब ओस न गिरते पाला पड़ने छगता है, ज़िख से 
फेामल वनस्पति का बहुत हानि पहुंचतो है। जब कभा 
उतरते माघ में अत्यन्त सर्दी पड़ने छगती है, ते कृषिकारों 
फे यह भय होता है, कि कहाँ चने भौर अफ्रीम के पाठा न 
सार ज्ञाय 
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वर्षा 
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९०--धायु को उदारता से जी जो छाभ ह्वेति हैं, उन में 
सव से घढकर वर्षा है। यद्यपि कभी कभी वर्षा से घहुुत हानि 
भो पहुँचतो है, नदिया में पूर आता है, जिससे आस पास के 
गांव डजड जाते हैँ, खेते की उपजाऊ शाक्ति विशेष चृष्टि के 
कारण सस्तिक घ खात चद जाने से न्‍्यून हेए जाती हे, मदद 
गिर पडते हैं, और नमी की बहुतायत से चीमारियां फैलती 
हैं, जिन से बहुत प्राणधारियों के प्राण नष्ट होते हैं । यद 
सघ कुछ है, परन्तु जे सोन्दर्य और रमणीयता पृथ्वी फे 
और जे वित्त और वेभव मलुप्य का, वर्षा के द्वारा प्राप्त देते 
हैं, उनके सामने यह द्वानि सवेथा अगणनीय है। बाप्प के 
गादापन को प्रथम स्थिति ता हम चणेन फर चुके, कोहरा 
है! या बादुलू ।* इसी गाठगपन की दूसरी स्थिति यों है। 
फेहरे और बादुरू की स्थिति में पानी कौ बाप्प गाढा हो कर 
छोटी छोटी बूँदें घन ज्ञाता है; और ऊपर फी सर्दी के कारण 
जब गाढापन में वृद्धि होती है तब छोटी छोटी बूँदें मिल जुल 
कर बडो दू दें हो जाती हैं; जब इन बू दो का बेक अधिक 
है। जाता है तब गगनावलस्थी नद्दीं रद सकतों, और दृष्टि 
हैने रूमठी है। जब कि उत्तने चायु का पथ्छ, जिस में से 
बृष्टि होती है सर्दी से सिमटने ओर वाष्प के गाठा हेने 
के फारण घटने लगता हे तब चारों ओर से वायु, साम्य 
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शखने के छिए, उस तरफ आने ऊरूगता है। जब ये आने | 
घाली दवाएं भो नमो से पूर्ण हेतो हैं तब ब्ूष्टि मे वृद्धि देने ५ ; 
लगती है, और यदि इन दचाओं में नमी न्यन देती है, ते। 9 


के ५ इन के आने से बृष्टि में न्यूनता आजातो है। यही कारण है है | 
हैं कि बूँदें गिरना मारंभ होने के समय. कभी ते तीम्र घादु ६४ 
है ९: 


फे चलने के फारण दृष्टि अधिक हे'ने लगती है, तथा बादल 

घिए आता है; और कभी इस के विपरीत बादल बिखए 2£* 

जाता है, और दृष्टि दाना बन्द हे! जाता है । ३] 
बहुधा ऐसा होता है, कि बादल घिए फर आता है, जे 

निम्बल जाति का अर्थात्‌ बरसने घाला द्वोता है, पैर ऊपर की 

ओर घुसा दृष्टिगोचर देता है, कि माना वद घरसना < 


« 
५ । 
' चाहता है, परन्तु बरसता नहीं। यद बात उससमय देती है, जब 
९ 
' 
8 


290989928204890990087 


9 
0 2 


नीचे का धायु शुष्क देता है, ओर बरसने धाला घादल ऊँचा 
दोता है। ऐेलो स्थिति मे बादर ते वास्तव में बरखता है, परन्तु 
पानी पृथ्वी तक नहीं पहुंचता, बीचही में दू दें शुष्क चायु में ८ 
बाष्पबन जाती हैं। पाठकें ने बहुधा देखा देगा, कि आकाश पर 
इन्द्रधलुप है, परन्तु घृष्टि नहीं होती। यद्द तो से विदित है, कि 
इन्द्धलुप का फारण दूदें हैं, बू दों के सिघाय इद्तधलुप नहीं ५ 
घन सकता | इस का फारण यहो है, कि घूदें पृथ्यी तक ; 
नहों पहुंचतों, बोचद्ी में बाप्प धनकर अटध्य हेए झतो है, 
परन्तु नोचे फो ओर इतनी दूर तक आतो है, कि सूर्य की 

: किरणों उन में से पार द्वेकर रन्द्रधजुप घना सकें। धूदे जब ५ 


डे रे 
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बादुल से विलग होती हैं, उस समय छोटी छोटी होती हें, परन्तु 
पृथ्वी तक पहुंचते पहुंचते, वायु के वाष्प से मिल छुछ कर, बड़ो 
हे जाती हें । यही कारण है, कि पहाड़ पर फुार होती हैं, 
मर उस समय तलेटी में मूसछाघर वृष्टि होती है। पेरिस 
के बेघालय में कितने ही घर्षो' को निरीक्षा के पद्चात्‌ शात 
हुआ है, कि बेघालय की छत पर जितनी बुष्टि होती है, उसी ४ 
समय में उसके आंगन में नौ शुणो बृष्टि होती है । 
९१--शोतलर देशों की अपेक्षा उप्ण देशो में मेघ की बूदें 
बड़ी बड़ी दती है, भूमध्य रेखा के आस पास ते। मेद्द की बूंद 
इल्च भर को होती है । कारण इस का यह है, कि उप्ण देश 4 
में बरसने चाला बादल ऊंचा होता है , बादल से पृथ्वी तक 
पहुंचते पहुंचते धायु के बाष्प के साथ मिलने से बूदें बड़ी 
हे जाती हैं। एक ही देश में शोत काल में बूदें छोटी, और 
उप्णकाल में बड़ी होती हें। क्योंकि उप्य काल में बाष्प में 
गादापन बहुत ऊँचाई पर पैदा हाता हैं, और शीत काल है 
थोड़ी ऊँचाई पर । बादल जितना ऊंचा होता है उतनी वूः 
चडी द्वोती है। कं 
*२--बर्षो के वहुत से कारण हैं, पहिछा यह है, कि 
से मिला हुआ और उप्या वायु सीधा ऊपर के जाता है; 
शोतता से बाष्प गाढ़ा वनकर बादल का स्वरूप 
है, यदि ऊपर से नौचे तक वायु संपक्त दोता हे, तो 7 
ऊंचे होकर बादल धरसने छगते हें। यद खिति जैसा : 
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चायुविज्ञान । 


रखने के लिए, उस तरफ़ आते लगता है। जब ये आने 
घाली हवाएं भी नमी से पूर्ण हेतो हैं तब ब्रुष्टि में बरद्धि हेने 
लगती है; और यदि इन दवाओ में नमी न्यन होती है, ते। 
इन के आने से बृष्टि में न्‍्यूनता आजातो है। यद्दी कारण है 
कि घुंद गिरना प्रारंभ होने के समय कभी ते तीज्न चाय 
£0 क्षे चलने के कारण धृष्टि अधिक हाने लगती है, तथा बादल 
५१ घिर आता है; ओर फभी इस के विपरीत बादल बिखर 
धर जाता है, और घृष्टि हेना बन्द हो जाता है । 

५ दहुधा ऐसा द्वोता है, कि बादल घिए फर आता है, जे 
| निम्बस जाति फा अर्थात्‌ बरसने चाला दाता है, भार ऊपर को 
३ ओर घुमसा हष्टिगोचर द्वोता दे, कि मानें धद बरसना 

* आाहता है, परन्तु बरखता नहों। यद बात उससमय दादी है, जम 

नीचे का घायु शुप्फ दाता है, और बरसने चारा बादल ऊंचा 

» होता है। ऐसी स्थिति में बादल ते घास्तव में बरसता है, परन्तु 

पानी प्रथ्यी तक नहीं पहुँचता, बीचही मे बू दें शुष्क चायु में 
. बाप्पनन जाती हैं। पाठकें ने बहुधा देखा हा|गा, कि झाकादा पर 

9. इन्द्रधऊ्ुप है, परन्तु चु ष्टिनहों होती। यद्द ता सर्च विदित दै, 
ओे इद्धघलप का फारण बू-दें हैं, बू दो के सिवाय इन्द्घलुप नहीं 
कर घन सकता । इस का फारण यहो है, कि यू दें पृथ्वी तक 

3 नहों पहुंचतों, घोचद्दी में बाप्प घनकर अहदय दे जाती हैं, 


* परन्तु नोचे फी और इतनी दूर तक आतो हैं, कि खर्य की 
शैक 2 


( 
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किरणों उन में से पार देकर इन्ट्घहुप चना सर्के। घूर्दे जब 
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बादुल से विलग होती हैं, उस समय छोटी छोटी होती है, परन्तु 
पृथ्वी तक पहुंचते पहुँचते, वायु के बाष्प से मिल ज्ुल कर, बड़ी 
दे जाती हैं ! यही कारण है, कि पहाड़ पर फुचार होती हैं, 
आ्रार उस समय वलेटी में मूखसलाधर बृष्टि दोतो दै। पेरिस 
के वेधालय में कितने दी वर्षो को निरीक्षा के पश्चात्‌ छात 
हुआ है, कि पेघाऊय की छत पर जितनी ब्रष्टि होती है, उसी 
समय में उसके आगन में नो झ॒ुणी बृष्टि होती है । 

९१--शोतल देशों की अपेक्षा उप्ण देशो में मेघ फी बूदें 
घडो बड़ी देती दं, भूमध्य रेखा के आस पास ते! मेद् की घू'द 
इच्च भर की होती है । कारण इस का यद्द है कि उप्ण देश 
में घरसने वाला बादल ऊचा द्वोता है , बादल से पृथ्वी तक 
पहुचते पहुंचते वायु के वाष्प के साथ मिलने से बूदें बड़ो 
हे जाती हें । एक ही देश में शोत काल में बूदें छोटी, और 
उप्णकाल में बडी होती हैं। क्योंकि उप्य काल में बाष्प में 
गादापन बहुत ऊँचाई पर पद होता है, और शीत काछ में 
थोड़ी ऊँचाई पर | बादल जितना ऊचा दोता है उतनी बूंद 
बड़ी दोती हे । 

९२-चर्षा के बहुत से कारण है, पहिला यद्द है, कि घाप्प 
से मिला हुआ और उप्ण वायु सीधा ऊपर के जाता है; ऊपर 
चीतता से बाष्प गाढ़ा बनकर बादल का स्वरूप धारण करता 
है, यदि ऊपर से नौचे तक वायु सपृक्त हीता हे, तो थोड़े और 
ऊंचे होकर बादल चरसने ऊगते हू। यद्द झिति जैसा कि दम 
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ऊपर बणेन कर आये हैं, उन स्थानों पर सर्वदा दृष्टिमोचर 
होती है. जे। भूमध्य रेखा पर खित हैं । दूसरा कारण यद्द 
है, कि धादप-पूरित ग्रोर उष्ण चायु भूमध्य रेखा से उत्तर 
और दक्षिण को ओर बढ़ता है, और आगे बढ़ने और ऊंचे 





चढ़ने के कारण, उसके बाष्प में गाढ़ापन उंत्पन्न होता है, 
जिस से बादल बनते हैं, और घुष्टि होने छगतो है । हे 
५ 


यह सिति भूमध्यरेखा के दोनों ओर २० अक्षांश तक देखने 
मे आती है । इन दोनों सीमाओं के मध्य केई केई खानों 
पर, धर्ष में दो बार, चपो काल आता है; फेाई फेई स्थानों में 
छः माख तक वर्षा कार रदता है, और केई २ में फेवल 
तोन मास तक | वर्ष भर में दो बार बर्षो काल उन स्थानों में 
आता है, जा भूमध्य रेखा से इतनी दूर पर स्थित हैं, कि जब 
वर्षा का कटिबन्ध उत्तर या दक्षिण की ओर बढ़ता है तब 


)! 
० 
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जाते समय उन पर से देकर जाता है, और छेाटते ख़मय हू 

फिए गाता है। छः मास का चर्षाकार उन जगहों पर होता 3] 
े है, जहां से आगे बढ़ने की हालत में, घर्पा फा फटिबन्ध हू 
हे! आगे निकल नहीं जाता; परन्तु आगे बढ़ने और छेटने दोनों य 
£9 लितियों में उन्ही स्थानों पर रहता हैं । सोमा के अन्त पै तीन ८) 
हर साख या इस से फुछ न्यून काल तक दुष्टि होती है । आधे 


रा हिन्दुखान में तो वर्षा डोलड्रम के आने से होती है; और 
६0 ऊपर के विभाग, में मोलमी हवाओं के कारण चर्षा होती है । 


जलज्ाशज्ास 


है तीसरी स्थिति यद्द है, कि समुद्र की ओर से उप्ण और धाष्प 
पर 


» कु 
ग>%#ऋयंगरछ#खञ्जलअयछ का 
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& से परिपूरित वायु पृथ्वा को तरफ़ जाता है, यहाँ शीतल 2: 
५४६ यायु के मोंके उसमें मिलते हैं; इनके गड़वड़ होने से बादुल $६ 
चनते है। यह जिति समशीतेाष्ण कटिबन्ध में होती है। (| 
८40 तूफान भो वर्षा के कारणभूत होते हें; समशोतोष्य कठि- हट 
2 बन्ध में बहुधा छोटे छोटे तूफानों के आने से बपों हुआ हर 

८ 


करतो है । £ 

९३--जा स्थान ऐसी जगह पर स्थित हैं, जहां पर बाष्प 
से संपृक्त घायु पहुँच तो जाता है, परन्तु ऊंचे पहाड़ उसके 
आगे बढ़ने से रोकते हैं, चद्दों चर्षा बहुतायत से होतो है । 
चेरापुजी में जो ह्विमांछय के पूर्व कोण पर स्थित है, 
पृथ्वी भर में सब से अधिक बृष्टि होती है, अर्थात्‌ वर्षा भर 
में ५०० इज्च तक । बड़ाल को खाड़ी से जो वाष्पमिश्रित 
और उष्ण घायु उधर जाता है, उसके चार सहस्न फ़ोट का 


&00/20200:82४50%50: 


५४ ऊंचा पहाड़ आगे बढ़ने से रोकता है, ज़िसले वह तर घायु 
ही] इस पदाड़ से टकरा कर खीधा उठती है, और श्ोत्न ही ्टि 
2 शीतल हो जाता है, जिससे बादुछ जल्द जब्द बनते हैं, और हू 
रे चरसने रूगते हें । यह स्थिति पद्िचमो घाट की भी हे, यहा ढ 
9 पर भी महावलेश्वर में प्रतिवर्ष २५० इच्च वर्षा होती है। ु 
डर यद्यपि उसी पहाड़ के पूर्च को ओर जो दक्षिण का सपाट रू 
्ः मैदान है, चहाँ बपों बहुत न्यून होती हैं । सारांश यह है, 2 
] कि उष्ण कटिवन्ध के उन स्थानों पर चर्षो अधिक होती हैं, (हे 
3 जो इस तौर पर ख्त हें, कि जहां समुद्र से उप्ण और वाष्प हू 


प्र 
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मिथित धायु अच्छी तरह पहुँच सके, परन्ठ आगे न 
जा सके। 
९४--जे दृश्य ठंढे देशों में घसनन्‍्त में देखने में आता 

है, यही हृश्य उप्ण देशों में जहां बपो काल प्रवृत्त द्वोता है, 
उन दिनों अर्थात्‌ पावस के आगम से दिखाई देता है । 
शीतछ देशों में शीतकाल को प्रचण्ड शीत पड़ने के पश्चात्‌ 
जब ऐसा काल आता है. कि शीतोष्ण समान द्वावा दे, तब 
बायु मनोहर और भा मालूम देने लगता है; छुक्तों में कामल 
छिसलय निकल फर थे, पुनः सब हरित और पल्ुचित 
हो जाते हैं, और चारों ओर पुष्प प्रफुल्ित द्वोने से पृथ्वोतल 
मकरन्द से परिपूरित द्वो जाता हैं| इसी प्रकार ऊैछ चैशाख 
की प्रचण्ड उप्णता के पश्चात्‌ जब आपादू, भ्रावण मास 
आते हैं तब अत्यम्त इयाम मनोहर घटाएं उमड़ घुमड़ फर 
उठती हैं, शीतछ पवन चलते लगता है, थाड़ी हो ब्ष्टि से 
सब भूमि हरित हो जाती है, और जहाँ कुछ दिनों के पूर्व 
शुष्क भयकुर मैदान दीख पड़ते थे, वहाँ हरियाई अत्यन्त 
मनोरंजक हृद्य दिखाती है, जिससे चित्त बुत प्रसन्न होता 
है। चास्तव में दमारे देश में पावस ही वसनन्‍्त है । 


हिम-बृष्टि | 
९५--हमारे हिन्दुशआान में बर्फ कभी नहीं गिरती, पर्योकि 
यहां पर इतनो सदों ही नद्दों होती, परन्तु शीतछ देशों में 
्य्ल्य्ज्य्ज््य्न्ममपलमभभममन्यतमम्ज्क्््स 
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शीतकाल में कभी कमी मेह् के स्थानापन्न बफ़ वस्सती है । 


हि री राम पर की शत रम  रम क स ० पक  ि 


आठवोँ अध्याय । १०३ 








जब बाष्प से परिपूरित वायु से ऐसा वायु मिलता है, जो 
बहुत द्वी शीतल द्वाता है, और दोनों के मेल से उप्णता ३२ 
दर्ज के नीचे रहती है, तो बादलों से बर्फ घरसती है. 
अत्यन्त आइचर्यजनक बात यद है, कि बफ़ को बूदें बेडौल 
नहां हातीं, किन्तु बहुत ही सुन्दर पुष्पों के आकार में होती 
हैं । इन पुष्पों के अगणित रूप होते हैं, जे सच के सब 
अत्यन्त सुड़ाल हे | प्रत्येक पुष्प में ६ दुरू होने हैं, और हरेक 
दल के केण एक समान होते ई, प्रत्येक केण ६० डिग्नो का 
दाता है । सब से अधिक आदचर्य-जनक बात यह है, कि 
यद्यपि बफ़े के पुष्प अगशित रूप के दोते है, तो भी एक 
काल में समान रूप के पुष्पो की ध्रृष्टि हातो है; पक ही 
समय भिन्न स्वरूप के पुष्प कभी नहों वरसते । पक सहस्त्र 
से अधिक रूपों के पुष्पी को गिनती हो चुकी है। घत्येक रूप 
के पुष्प समभुज दोते हैं, ओर प्रस्येक के'दुछ और उनके बीच 
के कोण इतने सुडोल होते द, कि मलुप्य की कारीगरी उनकी 
धरावरी नहीं कर सकती ! 

९८६--हम इन पृष्ठों में जहाँ तहाँ घर्णन कर आये हैं, कि 
उच्णता से चस्तु का घजन न्‍्यून, प्रोर सर्दा से अधिक हे। 
जाता है। चाहिए था कि पानी भी इस नियम का मानमे 
बाला होता, प्रार वास्तव में गेंसिअस स्थिति से प्रवाहिक 
स्थिति तक ते इसी नियम के अज्जुखार चलता भी है, अर्थात्‌ 





20222. 


2222७ 


३५ 


कः 


| 


ह०७७४:४/00/20307%620/6082/0000॥:20%/002//08 2] 
१०४५ घायुविधान । न 


2३. 


बाप्प की ख्िति में तो पानी वायु से भो-दलका दो ज्ञाता 
है, परन्तु ज्यों ज्यों घाष्प में गाढ़ापन उत्पन्न होता जाता है, 
स्यों त्थों उसका घजन बढ़ता जाता है। जब पानी की उष्णता 
घटते घटते ३९ दर्ज तक पहुँचती है तब विपशेत स्थिति पैदा 
होती है,भर्थात्‌पानी का परिमाण बढ़ने और घज़न घटने छगता 
है, यहाँ तक कि जब बे के रूप में जम जाता है तब भारी 
न देकर हलका हो जाता है । उस समय चज़न के विषय में 
बराबर परिमाण के पानी ओर खफू में घद्दी निर्ष्पत्ति है, जोकि 
१००० और ९१६ में है। अर्थात्‌ पानी फा चज़न यदि १००० 
सेर दै तो उसी प्रिमाण के बर्फ का वेक ९१६ सेर होगा । 
लूगभग १० और ९ की निष्पत्ति है | यही कारण है, कि जब 
बफ़ु का हुकड़ा पानी में डालते हैं, ते नोचे नहां बैठता, 
किन्तु तैस्ता रहता है, और चद भी इस प्रकार से कि छग 
भग दसघां भाग पानी के बाहर रहता है। पानी से घफे के 
हलका देते का ' कारण यद्द है, कि पानी जब जम जाता है, 
ते उस के परमाणु छोदे छोटे बिल्ोरी फूछ बनकर पुक दूसरे 
से मिल जाते हैं, परन्ठ धन के बीच में अन्तर रह जाता है । 
प्रोफ़ेसरटिण्डल (7०. १ 5700])) ने अध्यन्त ही मनेरंज्ञक , 
प्रयोग से पूर्वोक्त चर्णान के सिद्ध किया है ।! उन्हों ने एक 
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फिर घष्म दर्शकयंत्र से लोगों फे। दिखला दिया, कि गछों 
हुई बफ़ में वि्लोरी फूछ खत हैं । 





ओला | 


९७--वायु से विलग दवाकर जितने रूप पानो धारण 
करता है, उन सब से चुरा ओर हानि-कारक ओछा है, जिस 
सेन जानवरों फे कुछ लाभ होता हे, न चनस्पति फे, 
किन्तु देनें फे चास्ते ओले का बरसना बड़ा हो हानि कारक्‌ 
है, और उसके रोकने का फाई उपाय नहीं है। जहां कह्दों 
ओले का बादुल बरस जाता है धहां खेत और बाग उज्ड़ 
जाते हैं । यद्यपि इस. अचानक आपत्ति के लिए फाई ख़ास 
समय नियत नहों है, परन्तु हमारे देश में ओले बहुघा 
बसन्त में गिरा करते हैं, जब कि फ़स्डे-रबो तथ्यारी पर 
होती है, और आम फे वृक्षों में मोर आ जाते हैं । देनों फा 
ओलछे की एकद्दी यर्पो से ऐसा नाश हेता है, कि जिसका 
डपाय मलुप्य की शक्ति से बाहर है। थद बात विशेष 
आश्चर्यजनक है, कि बफ़ उप्ण देशो में कमी नहीं बरसती: 
परन्तु , ओे सर्द मुत्को में भी गिरते हैं, और उप्ण देशों 
में भी, यधपि ओले के रूप में पानी के जमने के. छिए 
बहुत सर्दी की ग्रावश्यकता है। आज तक इस बात का 
पूरा पता नहीं छगा, कि ओले के जम॒ने का मुख्य कायण 
शिखा < समाज डक 
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पया है * ओले के बादल के साथ कड़क और बिजली फी 
चम्रक बहुत द्वाती है, इस से छेग यह अमान करने लगे 
थे, कि इलेस्ट्रीसिटी ( जिए०ांशाए ) फा इस से विशेष 
सम्बन्ध है । परन्तु इछे स्ट्रीसिटी से किसी मिथित पदाथ का 
पृथक्वरण ते हे। सकता है, परन्ठु ऐसी लिति मालूम नहों 
हुई, कि इलेफ्ट्रीसिटी के ज़ोर से शझोप् इतनों उष्णता घाष्प 
से निकली दो, कि बाष्प जमकर ओला खन जाय | व्यप्प 
पानी की धूद बनने बाद बड़ी देर बायु में लटकी नहीं 
फुद्द सकती, कि ऊँचो रद कर ऊपर फी सर्दा से उसके आले 
घन जायेँ। ऐसा होना संभव है, कि किसी कारण से, 
ज्ञा अ्रभी तक शात नहीं हुआ, घायु की उप्णता में भत्यन्त 
शीघ्रता के साथ पेखी कमी होती दो, कि उसके शीतल 
भोकेां से बाष्प जे बादल फे रूप में उस वायु में ध्पित है, 
शीघ्र गादा बन कर ओछा बन जाय । 

९८--ओडे दे पट्टी में गिएा करते हैं, ज्ञिनफे बोच में 
केवल मेह बरसता है। बघुघा ओले मटर या जंगली घेर 
के घराबर गिरा करते हैं, परन्तु कमी कभो बतख़ के अंडे के 
बराबर भी देखने में आये दैँ। यें ते। ओछे फे घड़े हेने 
के बारे में बहुत सो दन्त-कथाएँ छुनी जाती हैं, परन्ठ उनका 
घणन करना इस धुस्तक में व्यथे है। ओलछे का वूृफ़ान 
दारनेडेर (7077४4० ) (जिसका बयान थागे आयेगा ) 
की घरद चक्कर खाता हुआ आता है, इसको बैड़ाई विशेष 
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७] 
पक 


नहीं दोतो, और न बहुत दूर तक जाता दे। ओके रात के 
नहीं गिय्ते, और प्रात काल में भी कम गिरा करते हें, 
बहुधा दीसरे पदर के था सायड्आाल के समय गिरा करते 
दें । समशोतेष्ण कटिवन्ध में ओले मैदान में अक्सर 
गिरते हैं, और पदाड पर बहुत दी कम । 
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बिजली की चमक ओर बादल की गरज। 
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९९--बिजकी फो चमक और बादल की गरज़ से फीन 
मलुध्य ग्जान है ! थे आश्चर्यजनक और भयद्भर हृश्य 
कुछ ऐले चौंका देने वाले हैं, कि कोई भद॒ुप्य जिसके नेत्र 
और भ्रवया-दाक्ति नष्ट न हो गई दो, यदि चादे भी कि इन 
से गजान रहे, तो भी रद नहों सकता । यही फाग्ण है, कि 
प्रत्येक फाछ में नये नये विश्वास इन सुष्टि-्यमत्कारों 
(शरण ०४) के बिपय में उपभते और फैलते गये । 
जगत्‌ आइचये-जनक चघस्तुओं के पूजनेयाढा है, जिससे 
घहुत सी अचरज 'पेदा करनेवालो भयड्ुुर अविध्यसनीय 
कथाएँ विजली के बारे में फैडों, परन्तु आइचर्य यद्द 
है कि बुद्धि द्वारा पूर्ण रीति से उनकी जाँच नहीं फी गई। 
इस कारण चैज्ञानिक अन्वेषण का कहां पता नहीं । कुछ चेजड़ 
अल्लुमान सुनते में आते हैं, जिनमें से केवल दो बणेन करने 
योग्य हैं। एक तो यद्द है, कि भाचीन छोगों का यद अद्भुमान 
था, कि जिस प्रकार परस्पण दो पत्थर के रगड़ जाने से 
आग निकला करती है, उसी प्रकार एक बादल दूसरे घादलछ 
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से रगड़ खाता है, तो चमक झोर गरज़ उत्पन्न दोतों है। 
घादछ क्या वस्तु है दम ऊपर स्पष्ट रीति से वर्णन कर 
आये हैं, जिसके अवलोकन से ज्ञाना जा सकता है, कि यदद 
अज्ुमान कितना सत्य दै। दूसरा सिद्धान्त यद था, कि 
खुस्प और पृथ्वी के मध्य चादल और घूछ आजाने से जो 
फिरणें पृथ्यो पर आ जाने से दक जाती हैं, घे जब अपने वेग 
से शीघ्र बादल और धूल में से निकलती हैं; तो आवाज़ 
पार चमक पैदा छोतो हूं, परन्तु बिजली की चमझ और 
घादछ फी णण्ज शत के मी देत्तो है, इस दाएण इस चघातृ 
५ के ये बढ़ाया, कि ये पूर्वोक्त गुण केवल खूथ्य के साथ दी 
संबन्ध नहों रखते, किन्तु मडुझ, शुहदस्पति श्र दामैंदचर 
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की किरणों में भी ये गुण हें । निःसन्देद्र यद सिद्धान्त पड़ा हे 
है मनेरजञ्ञक है, परन्तु इस सिद्धान्त को जड़ कैयलछ प्बुमान ६४ 
हक पर है, जिसके घुद्धि मान नहीं सकती । 2 
क्ष १००--भिज्ली का भन्देषण सफरुतापूर्वक बहुत काछ ट 
ग्रे तक न द्वो सका, यद काई झाइचये की घात नद्दों । फ्योंकि प्‌ 
एूए प्रति फी जिस बड़ी दाकि के साथ इसका सम्पन्ध दै, 4 
3 उसके अत्तित्व के भी झाज से दे। सी घर्ष पूर्व छोग नहीं १ 
3३ जानते थे । इस शक्ति से एमारा आदइ्य इलेफ्ट्रीसिटो दै। १८ 
(३ 2 ४ 
५ हमारे पाठक इसके अमूल्य छामों से अज्ञान नहीं दोंगे। ६ 
&) यद इसो शक्ति फी छपा दै, कि तार द्वारा सदल्लों कोसें के ६३ 
॥ प्र 
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सकते हैं। बिजलछो फी रोशनों इसो इलेक्ट्रीसिटी फे दारण 
तय्यार फो गई है, कि जिसने रात फे दिन दना दिया है। 
यद्यपि इछेक्ट्रोसिटो फा विषय दूसरे इृत्म से सम्बन्ध 
रखता है, जिसका इस छोटी सौ पुस्तक में धर्णन करना 
कठिन है, परन्तु दम साधारण रीति से, संक्षेपतः इस इल्म फे 
मुण्य सत्यों का वर्णन करना आवदयकीय समझते हैं, ताकि 
जो विपय दम लिख रहे हैँ इसके सममभने मे सुगमता हो । 
१०१--इछेक्ट्रीसिटो प्रकृति फा पक्र शक्ति दे, जो कि 
विज्ेप करके आकपेण और निराकरण रुप में प्रकट दोतो 
है। परन्तु प्रकाश, उप्णता, समाघात, रासायनिक चिच्छेदन, 
और बहुत सी दूसरो बाते इसके प्रभाव से उत्पन्न 
द्वोती हैं । चिरकाछू से फेघल इतनी धात मनुष्यों के 
ज्ञात थी, कि यदि अम्बर के रेशमी कपड़े पर रणगड़े 
ते उसमें घास फे तिनकों और दूसरी दलको पस्तुओं फरे 
आफर्षण फरने फो शक्ति आजातो है! दे! तीत से। दए हुए 
इसमें इतनो और अधिकता हुई, कि यद शुण फेयल अंबर के 
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हे साथद्दो सम्बन्ध नहों रखता, किन्तु प्रौर प्रोर चस्तुगओं में भी 
५ यह गुण पाया जाता है। बस इसो छोटीसो नाव पर, सत्तर आर] 
हे अस्सी दर्ष के थेड़े से कालमें, इलेफ्ट्रोसिटो का अद्वितीय हू 
ही बड़ा प्रासाद बना है। इससे ऐसे आइचय-जनक तरव प्रकट रे 
हे हुए, ओर दोले जाते हैं, के जिन के ऋपे झुपाओी ऊादू भो 

मात है। इलेक्ट्रोलिटी क्या पस्तु है, इसको केाई भी नहों 
आल 


[6202/0202८022260/22/0222003220022:4203200002620 2: 
नर्वाँ अध्याय ! श्श्१्‌ 


जानता | समभने समकाने को सुगमता के लिए ये मान 
लिया है, कि इलेस्ट्रीसिहों एक तरल अगोचर और निर्भौर 
बस्तु है, जे! समत्त वस्तुओं में अनियत प्रमाण से पाई जाती 
है । इसको दो जाति हैं; पक के! घनात्मकविद्ुत 
( ?०अंप्रए० गिशलप॑ण।> ) कहते हैं, पैर दूसरी के ब्रद्ण- 
विद्युत ( ज०४४४० 726९०४५०४७ ) । ये नाम किसी विशेष 
कारण से नहीं दिये गये हैं, केवल पहिचान फे लिए रख लिये 
- गये हैं। जब तक ये दे।नों जातियाँ किसी धस्तु में मिलो 
रद्दती हैं, दोनों एक दूसरो के प्रभाव के नए करती हैं 
श्गड़ से, रासायनिक प्रभाव से और बहुत से दूसरे कारणों से, 
देनों जाति की इलेफ्ट्रीसिटो एक दूसरी से जुदा दा ज्ञाती 
है। ज्ञव देश धस्तुएं परस्पर स्गड़ी जाती हैं, ते। देशनों की 
इलेक्ट्रोसिटी भ॑ विघहन उत्पन्न द्वाता है, इस प्रकार से कि 
पुक से घनात्मक-विद्युत्‌ निकलकर दूसरी में आजातो है, ग्रैर 
दूसरो को ऋण-पिदुत्‌ निकलकर पहिंली में घी जाता है, 
जिससे पक में पूरी धनात्मक-विद्युत्‌ प्रेर दुसरो में ऋण- 
विद्युत्‌ रद जातो है। दे वत्तुएँ जोकि पएकद्दी जाति को 
विद्युत्‌ से पूरित हों, पक दूसरी से हटती है, घिपरीत इसके, 
ज्ञादो वस्तुएं भिन्न मिन्न जाति की इलेक्‍्ट्री सिटी से पूरित हे, 
पुक दूसती के आकर्षण करतो हैं, जा दे। वस्तुएं भिन्न भिन्न वा 
एकबार को इलेफ्ट्री सिटी से पूरित हों, जितना उनमें अन्तर 
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अधिक द्वागा, उतनी दो उनमें आकर्षण मैय अलग हटाने 
फी शक्ति म्यून दोगी । 


१०२--काई केई वस्तुएं ऐसी हैं, जिन पर से होकर 
इलेक्ट्री सिटो खुगमता से चलो जाती है, और केई काई वस्तुएं 
ऐसी हैं, जञिनपर से इलेक्ट्रीसिटी सुगमता से जा नहीं सक्रतो, 
खरन रुक जातो है | इसमें पहिलो के विद्युतन्चाछक 
( (०7१४०४०० ) और दूसरो के विद्यत्‌ू:-अचालफ ( 090 
(०ातेप्र०00 ०० ऐें०१-००॥तेप्र०८०७ ) कहते हैं. । समर 
धातु, पानी, बफ़े, जानवर पैर घनस्पति विद्युत:-चालक 


' हैँ । पल्कीद्दाल ( 4]०००| ) ईथर, कुटा' हुआ सीसा, 


शुष्क वायु, शुष्क गस, शुष्क फागज़, रेशम, होरा और दूसरे 


हर जवादिशत, कांच, रबर, गंधक और राल विद्युत:अचालक 


हूं। घायु में बहुधा कमी कमर फभो ज्यादा घनात्मकबिय्॒त 
उपस्थित रद्दती है ॥| 


१०३४-पृथ्वोमें न्‍्यूनाघिक ऋच्य विद्यत पाई जाती है, परन्तु 
कभी कभी इसके विपरीत दशा भो देखने में आई है। जब बाष्प 
से परिपूरित घायु ऊपर जाता है, भैरर बाष्प से घादल घनते 
हैं, प्रेशर ऊपर के शोतछ वायु से धाष्प शीघ्र गाढ़ा बनकर 
घूंदो का कप धारण करता है, उस समय इस शोपता: 
पूर्वेक गाढ़ापन उत्पक्ष द्ेन्ि के कॉस्ण चित का प्रकाश 
नमनाक यायु में दाता दे | इसी फे| दम बिज्जडी कहते हैं । 
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नर्वाँ अध्याय । श्श्३ 
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इस वर्णन के हम एक उदादरण द्वारा स्पष्ट कर देते हैं। 
मान छो कि दस छोटी छोटो गोलियां ऐसी हैं, कि यदि उन 
सबके कूट कर मिला दी जाये, ते एक बड़ा ग्रोला घन 
जायगा, परन्तु इन दस गोलियां फी सतह का क्षेत्रफल इस 
बड़े गोले की सतह के क्षेत्रफल से अधिक तर हागा । यदि 
सच गेलियें पर काग्रज़ फी खेली चढ़ाई जाय, ते जितना 
कागुज़ बड़े गेलि फो खोलो में ज्र्े हैगा, उसले अधिक 
तर छोरी दुख गेएलिये को फोली में एस देएगए । ऊच पएनो सापष्प 
के रुप में होता है, उस समय बूदें पेसो छोटो छोटी द्वेएती हैँ, 
कि बड़े प्रबल सूध्ष्मदर्शक से भी देसी नहों जञातीं। ऐसो 
करोड्डें दूं दो के मिलनेसे एक मेह फो व्‌ द्‌ बनती है, इस लिप 
जितनी इलेफ़्ट्रीलिटी करोड्डें छोटी व्‌ दों की सतह पर दोतो 
है बह सब्र एक मेह की बूद में नहीं आखकती । यद्दी शेष 
रही हुई इलेफ्ट्री सिटी बिजली के रूप में हष्टिगोचर होती है । 
इलेफ्ट्रीसिटी का जिजली के रूप से चमेक कर प्रकट द्वाना 
कुछ मेद्द की बूद्‌ ही पर निर्मर नहीं है, किन्तु जब नमनाक 
प्रार उच्ण वायु ऊपर जाता है, घेर वहां शीतल बायु के 
सेमे् से बाष्प में गाढ़ापन पेदा द्वाता है, जिससे अहृदय 
बाष्प शोधघ्रतर बादलों का स्वरूप धारण करने छगता है, ग्रार 
इससे बहुघा इल्ेक्ट्रोसिटो बिजली के रूप में दियाई देती 
है। जब इलेक्ट्रीसिटो की लहर पक घस्तु से निकल दूसरी 
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यही कारण है कि बिजली फो चमक के पश्चात्‌ बादुरू 
गरजता दै। ध्यान रहे कि इलेक्ट्रीसटी धहुधा उसो समय 
प्रकट होती है, ज़ब कि बांष्प में गाढ़ापन शीघप्रतम उत्पन्न 
होता हैं। जब बाष्प धीरे धीरे गाढ़ा होता है, भेर धीरे धोरे 
उससे बादल बनते हैं, ग्रेर घि. कर बरसते हूँ, उस चक्त, 
इल्ेस्ट्रीसटी बहुत कम दृष्टिगोचर दोती है। ग्रार यही 

कारण है, कि जब घादल घिर कर ग्राता हैं, आर कई 

रोज़ भड़ी छमी रहती है, तब बिजली बहुत कम चमकती है। 

कृभी इस के घिपरीत दह्या भी देखने में आती है। कड़क 

चमक भादों के मेद् में अवश्य होती है, क्योकि बादल शीघ्र 
आते हैं, आर कड़क चमक के साथ बरस कर निकल जाते 

हैं। तूफान, टारनेडो और ओलों फे बादल के साथ बिजली 

फीो चमक और बाद की गरज अबद्य होतो है, क्योंकि इन 

सब में शोप्रतम बाष्प में गाढ़ापन उत्पन्न दोता हैं । 

१०४--अब हम एन प्रयोगों का बर्णन करते हैं, जिन के 

द्वाण यह बात सिद्ध हुई कि इलेक्‍्ट्रोसिटी और बिजली पक 

ही घस्तु है। सत्तुदवों दाताब्दि के मध्य से इलेक्ट्रीसिटी फे 

गृढ़ भेद प्रकट होने गे थे । इस शताब्दि के अंत में घुद्धिमानों 

228 का ध्यान इस और झुका कि इलेकिट्रीसिटी और बिजली एक 
है चस्तु है । सन १७५२ ई० में फिलडेलिफिआ (7॥770097॥79) 
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प्रयोग से सिद्ध करें। यह झात हो चुका था, कि घात की 


22 


नेक्रदार सदी विद्यद्चालक है, अर्थात्‌ धात को नोकदार 
खसलो पर से इलेफ्ट्रोसटी सुगमता से जाती है। यह उपाय 
सोचा गया, कि घात की सली वड़े ऊँचे मकान पर छगायें. 
और देखें कि खमक और कड़क याके बादल जब इसके 
निकट आर्य, उस समय इस पर से इलेस्ट्रीसिदी के सह बिजली 
मी जाती है या नहीं ! फ्रांस के विज्ञानियों ने तो भक्तानों पर 
सल्ियाँ लगाई | डास्टर फ्रांक्ििन ने एक पतड्ू उड़ाया. जो 
कि रेशम के कपडे का बना था जिस का उश् घात 
का था, ऊंचा सिरा नोकदार था, और डोर सन को थी। 
उस सन फी डोर के झंत पर पक कुंजी घात की बांघी थी, 
और कुंजी से हाथ ठतक्क पकड़ने के लिये रेशम की डोरी 
छगाई थी। रेशम की डोरी इस प्रयोजन से लगाई थी कि रेशम 
अचालक है। यदि प्रयोग सत्य निकल जाय,तो विजली कुंजी तक 
आ कर रुक जायगी, रेशम की डोर पर से'इस के अचालक होने 
के कारण न जायगी और घाणों को कोई हानि नहों पहुंचेगी । 
दोनों प्रयोग सत्य निकले | मकानों की सलियों पर से जब 
बादल निकला, तो ज्वाला निकलने मी । और पतंग पर से 
जब बादूर निकला. तो डोर के रोम खड़े हो गये, और कुज़ो 
2 से ब्याला निकलने लगी । रुस में एक प्रोफ़ेसर ने भी पतड् 

के द्वारा प्रयोग किया, परन्तु उसने रेशम की डोर का उपयोग 
| नहों किया, और विजलो के धफ्के से उसके प्राण गये। 
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१०५--संक्षे चतः यह वात सिद्ध द्वो गई, कि बिजली 
और इलेफ्टरीसिटो एक द्वी चस्तु है, यदि भेद है तो यद्दी कि 
इलेस्ट्रीसिटी का प्रकट द्ोना मलुष्यों की क्रिया से सम्बन्ध 
ल्‍ रखता है, और बिजलों च्रह्मति के खष्टि-चमत्कारों में से है। 
£ ज्ञो बस्तुए' विद्यतचारूक हैं, उन्हों पर बिज्ञुली फे पतन की 
» आशाज्ज द्ोतो है। जब दृष्टि होते समय बिजली चमक रद्दी 
९ दो और बादल गरजता द्वो, दृष्टि से बचने के लिये छाता 
/ लगाना, वृक्षों के नीचे था ऐसे मन्दिर में ज्ञिस फे घांत का 
 फलश छगा दो, आश्रय लेना भय से रहित नहों। 
१०६-विजली ग्रार कड़कने घाला बादुल जितना नीचा 
होता है, उतनी दी बिजली के गिरने की आदड्भा अधिक होती 
2 है। आयाज़ ५ सेकण्ड में १ मील चलती है, इस कारण यदि 
बिजली को घमक से ५ सेकण्ड फे पद्चचात्‌ घादल की गरज 
झुनाई दे, तो समकना चाहिए, कि घादुछ्ल एक मोछ की 
0] ऊंचाई पर है। यदिष्यपों हो रही हो, और बिजली फी घमक 
। और बादु की गरज में भंतर बहुत न्यून हो, तो, बिजली फे 
गिरने की आदत अधिक दोती है, क्योंकि वायु और पृथ्वी 
0 भिन्न प्रकार की इलेफ्ट्रीसिटी से पूरित होतो है, और पानी 
चालक है, इसलिए तोम काएण आकर्षण के उत्पन्न हो 
9 गये--पएक तो दो चस्तुओं का भिन्न इहेफ्ट्रीसिटी से पूरित 


कण होना, दुरूए पऐेएडी दोज्ऐें, चस्सलुओं, का; पलक, सोनडड औएए 
तोखरा इन दोनों चस्तुओं का एक चालक द्वारा ज़ुड़ना | 
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१०७--बहुधा देखने में आया हे, कि मलुष्यों की अपेक्षा 
और जानवरों पर बिजली अधिक गिरती है इसका कारण 
छदाचित्‌ यह होगा, कि मनुष्यों फे घत्ष चहुचा अचालक 
होते हें! फ्रास और दूसरे देशों में खत्यु के कारण की 
गिनती से शात हुआ है कि पधुरुषो की अपेक्षा द्लियाँ, और 
स्तनों की अपेक्षा चच्चे बिजली से फप्त मस्ते है। इसका 
फारण तो यही है, कि बिजली मगरों की अपेक्षा मेदानों और 
क्षेत्रों में अधिक गिरतो है, जद्दां पुरुष *बहुधा ग्रधिक पस्े 
जाते हैं, और छर्याँ बच्चे कप होते हैं । बस्ठियों में बिजली के 
कम गिरने का कारण यह है, कि बस्ती की पृथ्वी किसी 
कारण से,जो कि अभी तक माल्यूम नहीं हुआ है, इलेक्ट्रोसिटी 
से बहुधा रिक्त दोती है। बस्तियों मे कदाचित्‌ बिजली गिरती 
है, तो ऊंये गद्द और गगनचुम्बी मौनार उसका छक्ष्य हुआ 
करते हैं । 

१०८--बिजरी के धक्के से फभी फजी अह्ू में सुक्नता आ 
जाती है, और दृष्टि तथा भ्रवण शक्ति में पूर्ण दामि 
पहुँच जाती है, कभी यद्द हानि चिर्कालो देती है, और 
कभी थाडे दिनों में इसका चिन्ह भी नहों रहता। कभी 
देसा भी देखने में आया है, कि गठिया और दूसरे शेगों से 
पग्रस्तित छोमोँ पर जब बिजली गिरी है, ते रेशग नष्ट दा गये 
हैं। इन्दों कारणों से प्राचीन काल की कोई काई जातियों में 
यह विश्वास हृढ देगया था, कि जिन छोगोँ पर बिजली 
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गिरती है, उन पर देवताओं की भसन्नता होती है । और 
जिन क़बरों पर. बिजछी गिरती थी, थे पंविंच समभी जाती 
थीं। ज्ञव से यद बात सिद्ध दागई है. कि इस्ेक्ट्रीसिटी और 
बिजली एफ हो घस्तु है, तब से फाई कोई सगे के इलाज में, 
विशेष फर फे उन में. जे नाड़ी और मुस्झी फे साथ सम्बन्ध 
रखते है, इलेक्ट्रोसिटी से सहायता छी जाती है | बिजली फे 
हलके धक्के से अत्यन्त तकलोफ़ दाती है, पसन्‍तु अ्रबल धक्के से 
पेली अचानक सुत्तता समस्त भंग में पैदा हे। जाती है, कि थाड़ी 
भी व्यथा वा पीड़ा मालूम नहों हाती। फेई फोई लेग बिजली 
कै प्रबल धक्के से अचानक थोड़ी देर के छिए सतक फे समान 
निर्जोच दवागये हैं, और जब शुद्धि में आये, और उन से दाल 
पूछा गया, ता माद्धूम हुआ कि उन के अपने ऊपर बिजली के 
गिरने का कुछ भी चेत नद्दों था। ऐसी ही दालत इलेफ्ट्रीलिटी 
फे गिरने से भी देती है। प्रोफ़ेसर टिण्डल अपना अज्भुभव 
इस प्रकार चर्णन करने हैं, “छाटे से लिडनजार ([,6:तेशा 
70 ) से यदि कभी हरूकासा धक्का छू गया है, ते। उस से 
अत्यन्त द्यथा हुई है, परन्तु में पक्त बार बहुत से छेगों के 
संन्मुख् बड़े बड़े १७ लिडनजार से इलेक्ट्रोसिटी फा प्रयाग 
कर रहा था पेसे में अचानक मेरा द्वाथ तार फे छूगया, जिस 
से ऐसा धका पहुंचा, कि क्षण भर के लिए देद्द में प्राण न 
रहे, परन्तु थेड़ी मी व्यथा नहों हुई, और ज़ब पक दे। 
सेकण्ड में मेरी स्िति ठीक हुईं, ते मुझे मातम हुआ कि में 
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छागों के सनन्‍्मुख कछ के निकट उपस्थित हूं । कुछ कुछ बाहरी 
हालतेँ से मुझे मातम हुआ, कि मुभ पर इलेफ्ट्रीसिही का 
सदमा पहुँचा है। समम को शक्ति आइचये जनक शीघता के 
साथ छोट आई, परन्तु देखने की शक्ति के अपनी पति में 
आने में थाड़ी सी देर हुई, क्योंकि मुझ के अपना शरीर छुकड़ा 
डुकड़ा दिसाई देता था, और ऐसा मात्दूम हेता था कि देने 
हाथ शरेर से चिछग चायु में ठके हुए हैं । स्खृति और बुद्धि 
केा अपनो स्थिति पर आते के थेड़ी देर के पद्चात्‌ हृषि भी 
अपनी हालत पर आई । इस घटना से मैं यह परिणाम निका+» 
लता हूँ, कि जे ठेग बिजली से मरते हैं, उनके किसी प्रकार 
का ढुःस नहीं दाता, और बिना कष्ट पाये उनके प्राथ निकल 
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तूफान और टारनेडों (7००७१०) | 


१०९--तूफ़ान उस अत्यन्त मचण्ड पवन का नाम है, जे 
गेलाकार चक्कर खाता हुआ, और नीचे से ऊपर की भोर 
उठता हुआ, भूमध्य रेखा से देते भुवाँ की ओर बढ़ता है । , 
इस गोलाकार के बीचां बीच मे परिधि की अपेक्षा वायु का 
दबाव बहुत न्यून होता है। इस का मार्ग छगमग शूंगाकार 
द्वाता है। तूफ़ान फा घेरा सर्वदा एक समान नहीं देता, 
कसी छोटा कभो बड़ा द्वाता है। इसका क्षेत्रफल २० मोल 
से लेकर सैकड़ों दो नहीं घरन हज़ार डेढ़ हज़ार मोल का 
दाता है । समशीताष्य कर्टिबन्ध में, अर्थात्‌ ३५ अक्षांदा 
से छेकर लगभग ध्रुव तक, ते छोटे छादे दुफ़ान बहुधा 
आया करते हैं। इन देशों म॑ बहुत करके इन्दों सूफ़ानों के 
साथ धर्षो हुआ करतो है। यद्यपि कभी फभ्ी इन से भी 
जानवर घ मार के द्वानि पहुँचतो है, परन्तु ये वृफ़ान 
बहुत करके द्वानि-कारक नहों होते | परन्तु वद दुफ़ान जिसे 
भद्दाप्रकप कदना अतिशयेक्ति न होगो, उप्ण कटिवन्ध में दी 
बहुधा आता है। इस तूफ़ान का पूरा बल ते समुद्र पर दाता 
है, जहाँ लहरें माने! आकाश से टकरती हैं, बड़े घड़े जधाज़ 
चूछ के समान उलट पुलट जाते हैं, और रूदरों के परस्पर के 
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संघहन का शद सेकड़ें काले तक छुनाई देता है। पृथ्वी पर , 
यद्यपि तूफ़ान का बल समुद्र की अपेक्षा वहुत न्यून हा है, 
ताभी जैसा सर्बनादा कुछ घण्टों में तूफ़ान से दाता है, वैसा 
ज्याला-सुखी-प्रस्फुटन के छोड़ कर, कदाचित्‌ हो किसो और 
घटना से द्वाता हा । यदि किसी वले हुए नगर पर वृफ़ान जाता 
है, ता ग्रहों को छतें उड़ जाती हैं, दीवारें गिर जाती हैं, और 
सहस्नों नगर-चासी दव मरते हैं। संक्षेपतः थाड़ी सी देर में नगर 
के नगर ऐसे उजड़ जाते हैं, माता कई दिनेँ से उजड़े पड़े हों। 
११०--चूफ़ान के आने से कई दिन पहिले यायु बंद हैः 
जाता है, उस (वायु) में मामूलो स्वच्छता नहीं रदती, चारों ओर 
उदासी छा ज्ञातो है, धूप में मंदता आ जाती है, तारे मामूल 
से बड़े हृष्टिगाचर हेते हैं, परन्तु उनके भकाझ में मंदता द्वातो 
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रु है, और चापाये घबरा कर जगह जगह आश्रय हूढ़ते फिर्ते 
£2 हैं। इस भयड्डर सन्नाटे के पश्चात्‌ अचानक अंधकार बढ़ने 
$) लगता है, समुद्र में प्रचण्ड लहरें उठने'लगती हैं, चारों ओर 
४३ तिमिर आच्णादित हा जाता है, वायु-चेग भतिक्षण बढ़ने छूगता 
है है, फिर मूसछघार पानो गिरने छगता है, और क्षण क्षण में 
$3) बिजलों चमकती और मेघ गजेना करता है। स्टोरी ऑफ दी 
(६ अटमेस्फियर (9000, ० 96 30॥०४ए/९7७ ) का कर्ता । 
20 अपनी आया देखे छुए तूफ़ान के चर्णन में छिखता है कि. ६४ 
£ »१ नवम्बर सन्‌ १८७६ के बंगाले के उत्तर भ्रान्‍्तों में ध्ठ 
58 भयदुर तूफ़ान आया था, जिस से अक्ञपुप्रा नदी में ऐसा रू 
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हे श्श्र चायुविज्ञान | 
है , बड़ा पूर आया, कि उसके आस पास की बस्तियों छ्ले एक है 
३ छक्ष मनुष्य डूब कर मर गये” । ट 
ञ (पे 

१११--वूफ़ान के आकार के देखते बग्ुला उस का छोटा ज 

सा नमूना, अर्थात्‌ जिस तरद बशुल़े में वायु चक्र खाता (पे 
और नीचे से ऊपर उठता हुआ आगे बढ़ता है, उसो प्रकार पा 
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तूफ़ान में भो घायु चक्कर खाता नीचे से ऊपए उठता हुआ 
आगे बढ़ता है | भेद केवछ इतना है कि तूफ़ान के बायु का 
चक्कर बहुत बड़ा वृत्ताकार और नियत दिशा में दोता है. 
औए मध्य में भिज्गञलो और गरज उसके सांथ द्वेते हैं; ये बातें 
बगुले में नहीं होता । 

११२--तूफ़ान का जन्मखान घद् कटिवन्ध है, जहाँ का 
चायु सर्चदा सिर रहता दे, जो:(फरिवन्ध ) उत्तर और 
दक्षिण की व्यापारी-हवाओं ( 7790९ ४४77१8 ) के मध्य 
स्ित है। इस डोलड्म में घायु नोचे से ऊपर और ऊपर से 
नीचे चला करता है, 'भ्रौर बहुत कम माल्म होता है, घद 
केवछ उस समय चछत छगता है. जब दूफ़ान आता है। 
जब सर्थ सायन मेष वा सायन तुलछा के निकट हेाता है, तब 
अर्थात्‌ मा, पश्मिल, सेप्टेम्बर और आकोबर में डोछडम 
भूमध्य रेखा के बहुत दो निकट होता है । उस समय उप्णता 
की बहुतायत से बाष्प बहुत उठता है। जब बाष्प पानी से 
उठता है, तो पानी की उप्णता घटती जाठी है, परन्तु यह 
डउष्यता नए नहों दोतो, डस बाष्प में मानो धरोहर सी 
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इकट्ठी होती जाती है। जग ऊपर को सर्दी से बाष्प में साढ़ा- 
पन उत्पन्न होने छूगता है तच वाष्प की गुप्त उप्णता शीघ्र दी 
निकलने छगती है। स्मरण रहे कि जितनी श्ीघ्रता और 
बहुतायत से घाष्प उठता है, और ज्ञव उस में साढ़ापन द्वोने 
लगता है. तन्र उतनो हा शीघ्रता और बहुतायत से उप्यता 
निकलती भी है। उप्याता का फैडाना धायु के चछने का 
कारण, और बायु का घ्चण्ड चलना तूफान का कारण है। 

११४६--उप्णता और गति के चिपय में मुख्य नियम यह हैं, 
कि कोई चस्तु यदि गति में हो, और किसी तरद्द उस की 
गति में अचानक रोक उत्पन्न दे! जाय, तो उस रोफ से 
उचष्णता पैदा दागी । उदादरणार्थ एक ऐसी बन्दूक़ से गोली 
चलाई जाय, कि जिस की गोली एक मील तक पहुँचतो 
दो, और पूर्ण दूरी ते करने से पहिले ही यदि फिसी वस्तु 
से छगे तो इस से उस में उष्णता उत्पन्न दोगो; अर्थात्‌ 
स्थान छोड़ने की हरकत बदल कर गोले के परमार में हर- 
कत पैदा हो जायगी; इसो का नाम उष्णता है। इस से 
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है विपरीत दद्वा भी सद्दी है, अर्थात्‌ जिस प्रकार स्थान घदुलूमे 

के बाली हरकतें के रोकने से उप्यता उत्पन्न होती है, उसी ४ 
् प्रकार उष्णता के फैलने और विशेष होने से स्‍्वान घदलने रू 
रूँ। चाली हरकत चैदा होती है। अतएव जब बाप्प के गाड़े दोने 
क से शोघ तर उप्णता बहुतायत से पैदा होती है, और इस ८» 
उच्णता से चायु फैलता है, तो बादु में गूति उत्पन्न दोतो है) कि य 
छः ध्े 
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हम कनमल न पल जम दी अमल 2 3] डे 
घास्तव में चायु की गति नीचे से ऊपर और ऊपर से नीचे 5 
की ओर होती है, परन्तु प्रथ्वी के श्रमण के कारण उस में पे 


चक्कर पैदा हो जाता है, और इसी कारण से चकर खाता 
हुआ वायु ऊपर चढ़ता है । इस चऊर खाने से घायु की गति 
घण्टे में सो मोल से अधिक होती है। दूफ़ान में चक्कए खाने 
घाले धायु की गति की यह स्थिति द्वोती है--यदि तूफान 
भूमध्य रेखा के उत्तर में आये, भौर भूमध्यरेखा की ओर पीठ 
और: उत्तर घु की ओर सुख करके देखा जाय, तो चक्कर 
ख्यने चाले घायु की चाल घड़ी की सुई फी गति के विपरीत 
ह्ि-गाचर दोगो; और भूमध्यरेखा के दक्षिण में घड़ी की 
यई को चाल के सहश | अर्थात्‌ देनों ध्रु्घों में से भूमध्य- 
रेखा की किसी ओर देखें, ते! तूफ़ान के चायु का चकर उस 
ओर मालम देगा जिस तरफ पृथ्वी अपने अक्ष पर घूमती है| 
११४--भूमध्यरेसा के निकट चायु के चक्कर का घेरा बहुत 
बड़ा नहों देता, परन्तु ज्यों ज्यों तूफ़ान आगे बढता है, घेरा 
बड़ा दाता जाता है। उत्तर गेलाधे में जब तृफ़ान आता है 
तब जे ध्यान तूफ़ान के मागे में होते हैं, अर्थात्‌ जिन स्थानों 
पर से द्वे कर तूफान का केन्द्र जाता है, चह्ाँ साधारण 
चिन्दों के पश्चात्‌ सब से प्रथम ईशान के क्षित्तिज पर मेघ 
दृष्टि गोचर, देप्तए है। ये धादल नीने झआसयन्त खप्णयए:प्टे. 
देते हैं, ऊपर अत्यन्त रक्त और सब से ऊपर दमकते हुए 
धवर। इस के साथ शीघ्र तर विजली चमकती है, फिर 
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ईशान का चायु बहने लगता है, दक्षिण घायु तीमर होने 
छूगता है, बादुल्ल गरजने लगता है, अन्धकार छा आता है, 
और बहुत प्रचण्ड यपोी हाने छूमतो है। दस चारद घण्टे यही 
सिति रहतो है; पद्चात्‌ पक साथ वायु बन्द है। आता है, 
और बादल फट जाता है। वायु पेसा बन्द्‌ दो जाता है, कि 
छगभग पुक घण्टे तक बिलकुल सन्नाटा रहता है। पश्चात्‌ 
नैऋत्य कोण से चायु के कोंके आने छगते है और पुनः घोर 
बृष्टि होने छगती है, और इस समय तैफ़ान का ज़ोर पदिले 
से अधिक तर दोता है। दस बारह घण्टे तक यहो घिति 
रहने के पश्चात्‌ बायु चलना पक दम बन्द हो ज्ञाता है, 
आकाश स्वच्छ दे जाता है, और विजलो, बादल या मेघ का 
कोई चिन्ह शोष नहीं रहता है। यह स्थिति जे! हमने धर्णन 
को है. धंगाल की खाड़ी और चीन के समुद्र में देखते में 
आंई है। 

११५--अब हम इन तीन स्पितियाँ के कारण वर्णन 
करते हैं, कि क्यो प्रथम में घायु ईशान से आता है? और 
अस्त में उसके विपरीत नैजूत्य फेण से ? और प्यों बीच में 
घेड़ी देर के लिप घायु बन्द दे जाता है! हम ऊपर लिख 
आये हैं, कि तूफान भूमच्यरेसा के नजदोफ से आण्म दोता 
है, तूफान का बाएु घेरे फी तरद चक्कर खाता हुआ आगे 
घढ़ता है, ओर इस घेरे के बीचों-चीच में पूर्ण सन्नाटा दोवा 
है। चकर खाने वाले वायु का वेग यदि भूमध्यरेपा की ओर 
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१२६ घायुविज्ञान । 





से देखा जाय, तो घड़ी की स्‌ई के विपरीत दशा में ोगा। 
अब इन नक़शों के देखना चादिष, नक़श्ा नम्बर १ में मानो 
तूफान खान 'क! पर आरक्म इआ, उस समय वायु की दुश्ण 
ईशान होगी; नक्शा नम्बर २ में तूफ़ान का केन्द्रस्थान को में 
पहुचा, ( प्योकि वूफ़ान फे घेरे के बीचों बीच में सप्तारा 
होता है, इस कारण चायु ' क ” खान में बंद हागा ), नक़शा 
नम्बर ३ में सूफ़ान फे घेरे का चदद भाग 'क! में द्वोगा 
जिसकी दशा नैंकत्य कोण में है | घास्‍्तव में घाथु का 
चलना पकद्दी दुआ में दाता है, परन्तु चायु चक्षर खाता 
हुआ बढ़ता है इस कारण जे दशा आरंभ में द्वोती है 
अन्त में उसके विपरीत द्वेता धुच दै। | 
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टारनेडो (70:9०१० ) 


११६- ठारनेडे फे किए दमारी भाषा में केई दशाम्द 
नहों है। धमारे देश में इसके भो तूफ़ान कद्दते हैं, यद्यपि 
इसमें और तूफ़ान में बड़ा भेद है | तूफ़ान के चक्कर के 
पृथ्वी फे घूमने से विशेष सम्बन्ध है, क्योंकि यद चक्कर 
जैसा कि ऊपर घर्णन फर आये हैं एकही दिल्ा में द्वेता है। 
विपरोत इसके टारनेडे के चायु का चक्कर इतमा छोटा 
ज सा होता हैं, के पृथ्दो का घूमना इतने से स्थान में फोई 
ऐसा प्रभाव उत्पन्न नहीं कर सकता, जाकि गयाना में झा- 
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सुष्टि-चम॒त्कार (शार्प्ण्ण्रशाण) 
११९-जगत्‌ के थे खष्टि-चमत्कारए, जोकि बसु और 
प्रकाश फे संमेलन से उत्पन्त होते हैं, केघलछ इनको सुन्दरता 
ही के देखो जाव, ला इतने मेहक ग्रार मनेहर हैं, कि 
प्रत्येक काछ ओर प्रत्येक देश के कवि औ्रैर विद्वान छोग 
ईनकी असीम प्रशंसा करते रहे हैं, ग्रैर ,इल्म के लिहाज़ से 
भी वे इतने आदचये-जनक हैं, कि मामूली लेएगे को बात ही 
दया, परन्तु प्रत्येक काछ के बड़े बड़े विशानी भी इन सृष्टि 
चअमत्कारों की ज्ञांच ग्रेर कारण के अन्वेषण में दत्तचित्त 
रहे है। चास्तव में ये सश्टि-चमत्कार हैं भी ऐसे दी, कि 
प्रत्येक व्यक्ति के ऊपर अपनी रुचि के अठछुसार इनका प्रभाव 
पड़ेगा | क्या कोई मजुष्य ऐसा भो है कि जिसके थोड़ा सा 
भी आनन्द जगत्‌ की आइचर्य-जनक वस्तुएँ देखने से न 
आता हो, और कभी उसके मन में ये श्रश्ष न उत्पन्न हुए 
हां--यह नीला शंबद जिसके आकाश कहते हैं फ्या है? 
*' सन्ध्या क्‍यों: फूछती है ? इसमें यह खुन्द्र रंग कहाँ से आता 
है है ! इन्द्रधनुप क्या वस्तु है ? कमी कभ्ो चन्द्र और सूख्य 
के चारों ओर प्रकाद्-मण्डल क्‍यों हेता है? मस्खलरू में 
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कारण स्पष्ट रोति से, परन्तु सेक्षे पत+, प्रकाश के उन तत्वों 
का धर्णन करते हैं, जा हमारे इस प्रकरण से विशेष सम्बन्ध 
रखते हैं । हरि | 
१२०- यद्यपि हमारी पृथ्वी के! थोड़ा बहुत प्रकाश 
तारागण से पहुँचता है, परन्तु धास्तव में हमारो पृथ्वी 
के छिए सब से बड़ा प्रकाशदाता सूथे है| हम पूर्व 
चर्णन कर आये हैं, कि विज्ञानियों का यह माना हुआ 
सिद्धान्त है, कि समस्त बिदव पक अगेचर तरल घस्तु 
से भरा हुआ है, जिस के ईथर फद्दते हैं। फेवल 'विःय 
ही ईथर से पूरित नही, बरन दर घस्तु के एक पक परमाणु 
में ईंधर दैड़ा हुआ है। इसो ईथर के दास किरणें स्व, तारे 
इत्यादि से, लद्दरातो हुई हर तरफ़ जाती हैं।ये लएरें 
प्रकाश और उप्णता दोनों के ले जाती हैं। जम इन का 
प्रभाव नेन्न की नाड़ियों पर पड़ता है, ते रंग माद्यूम देति हैं, 
और जन त्वचा पर पड़ता है, ता उष्णता | सूर्य की किरणों, 
जे हम के चमकती हुई श्वेत दिखाई देती हैं, घास्तथ में 
नीचे लिखे हुए रंगों को लहरों से मिल कर बनी ऐं-छाल, 
नारंगो, पोत, हरा, आसमानी, नौछा और कासनी । 
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(8 घूमते वाढ़े छागें के वंचित करने याली स्गतृष्णा क्या 7 
९४ बस्तु हैं? यह प्रकरण वायु और आकाश से सम्बन्ध रखता 
9) है, इसलिए जहाँ तक कि प्रकाश के तत्त्वों का घर्योन न (७ 
2, किया जाय, इनका स्पष्ट वर्शन करना अशस्य है। इस ्ु 
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सूर्य की किरणें जब जिपाश्य (0787) में दकर जातो हैं ते। 
ये रंग अछग अलग हो जाते है । धत्येक चस्तु के रंग प्रकादा से 
प्राप्तदेता है,फ्योंकि वस्तु में केई रंग उपस्थित नहीं है। गुलाब का 
पुष्प गुलाबी रंग का दीखता है, इस का कारण यह है, कि गुझाब 
का पुष्प सब रंग को लहरों के शेषण करके थेडी सी छाल 
रंग की छहर का उचट जाने देता है । घृक्ष के पचे हरे हृष्ट 
गराचर हेते हैँ, क्योंकि इन में यह गुण है, कि प्रत्येक रंग की 
छहर का शोधण फर"के, फेवल हरे रंग की छहर के उचटने 
देते हदें 

१२१--किरणें, सूये, तारे आदि से निकल कर विश्य में 
पक दम फैल नहदों ज्ञाती हैं, परन्तु इन के दूरी ते करने के 
लिप थाड़ा विलम्ब लगता है। किरणें पक सेकण्ड में १,८६,००० 
मील चलठी हैं। सूर्य की किरणें पृथ्यी तक< मिनिट में 
पहुँचती हैं। यदि सूर्य रूपी दीपक बुक जाय, ता घुमने के 
< मिनिट के पश्चात्‌८्हमका मात्यूम होगा | जा तारे हमारी 
पृथ्वी से अत्यन्त निकट हैं, उन का प्रकाश हमारी पृथ्धी पर 
३३ बर्ष में चईँचता है । 

७“ 0-- 
आकाश और सन्ध्या का फूलना। 

१२२-इहमासी पृथ्वी की सम्यता ग्रेर मनाहरता, इस के 
शरद ग्रार बलन्‍त काछ, इस के बहुत से सृष्टि चमत्कार, 
(ए॥शा०प्र००००) मेहक दृश्य और इस पर जीच-घारियों का 
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अस्तित्व, केवल इसी नोले छत्र के कारण है, जिस के 
आकाश कदते हैं, चार आकाश का अस्तित्व चायु के कारण 
है, जैसा कि आगे चलकर हमारे लिखने से व्यक्त हागा | यद्द 
पुस्तक अधूरा रद ज्ञायगा यदि इस में यद नहों लिखा जाय, 
कि आकाश स़्या चस्तु है ? इस कारण, हम इस विषय में, 
प्राचीन प्रार घतैमान काछ के विश्ञानियों के मतों का संक्षेप 
रोति से वर्णन करते हैं । 
१५३-आ्राचीन काल में लोगो का'यद अनुमान था, पार 
अच भी पुराने ज़याल के लछोग यद्दी छयाल करते हैं कि 
आफाश का नीला रंग केवल दृष्टि को सीमा है। परन्तु कोई 
कारण इस मत के समर्थन में नहीं बतलाया गया, कि हृष्टि 
की सीमा पर नोछा रंग कहां से पेदा हुआ ? पिछले विज्ञानियों 
में से बहुतो का ग्तयालू यह हुआ, कि नीछा आसमान कुछ 
भी नहों फेयछ वायु फा रंग है, परन्तु सिर को ओर चायु का 
पटल न्‍्यून, और क्षितिज की ओर«्बहुत अधिक है, इस 
लिए यदि नीछा आकाश वायु का रंग है, ते ऐसा द्वाना 
चाहिए था, कि क्षितिज को ओर नीला रंग गहरा, और सिर 
के ऊपर दलका हता, परन्ठु देखने में इस के विपरीत दशा 
आती है | इसके सिधाय जैसा भोफेसर टिण्डल कहते हैं, कि 
सायड्डाल और भातः्काल में सूर्य की किरयेंचायु के बड़े 
पटल भें से द्वाकर जाती हैं, उस समय आकाश क्षितिज 
५४ पर लाल व्यों देता है ? कया श्वेत किरणें नीछे वायु के बड़े 
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पटल में से जाने से पीछी, नारंगी और छाहू हा सकती 
हैं ? अब हम इस नीले आकादा फे विषय में इन श्ोफ़ेसर के 
मत का, जे। अघुना सत्य माना जाता है, संक्षेपतः घर्णम 
करते हूँ । « 

१५४--स्य की +वेत किरणें इन रंगों से मिलकर बनी हैं- 
लांल, नारंगो, पीछा, हरा, आखमानी, नीला, और फासनी। 
जब सूर्य की किरणें चायु में प्रवेश करती हैं, तो उन 
छांटे छोटे परमाण!| और अहश्य पानी को बूदों से, जो हर 
समय चायु में छटकती और उपस्थित रहती हैं टकराती हैं । 
किरण के प्रत्येक रंग को लहर का कुछ न कुछ भाग इन 
परमाणु को रोक से घायु में रक जाता है, परन्तु इतना नहों 
कि उन सब के मिलने से श्वेत रंग उत्पन्न हो । आसमानी रंग 
की लहरें बहुत छोटी परन्तु गिनती में बहुत अधिक दवोतो हैं, 
जिन पे इन परमाणुओं की रोक का प्रभाव बहुत ही बिशेष 
होता है। आसमानी ८ंग की छद्दरें प्रत्येक परमाण से उचट 
कर बायु में छिटक जाती हैं, और इन्ही के उचटने से यह 
आसमानी रंग का प्रकाश फैला हुआ है, जो आकाश के नाम 
से प्रसिद्ध है । स्मरण रहे, कि निर्मल वायु में प्रकाश फैलाने 
की शक्ति नहों है । 

१९५- अब्न सन्ध्या के फूलने का हाल खुनिए--्याँ यों 
खये क्षितिज की ओर झुकता जाता है, त्यों स्यों किरणों को यथा- 
क्रम चायु के बड़े पटछ में से, घिशेष करके असंख्य परमाए 
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और बाष्प के बडुत बड़े विभाग में से होकर जाना पड़ता हर 
है। इसलिए जितना सूर्य क्षितिज के निकट होता जाता है, 2; 
परमाए को रोक से छोटी छहरें किरणों में से न्यून दोती जाती ६» 
हैं। सब से प्रथम आसमानी रूदरों में स्पष्ट रीति से 
न्यूनता हष्टिगोचर होती है । आखमानी छूछरें किरणों ४ 
में इतनी शेप नहों रहतों, कि श्वेत रंग किरणों में रह 
सके | परिणाम यद होता है, कि जब तक बायु का 
पदछ चहुत अधिक नहीं होत्ता, त्तच सके जो किरण उस ः 
में से होकर आती हैं, पीतता लिप होती हैं। जब खूयात्त (६ 
होता है, तो किरणे घायु के बहुत बड़े पटल और 
असखंख्य परमाणु ग्रोर बाष्प के बड़े विभाग में से, दो- ४ 
कर थ्राती हैं जिनके कारण कासनी और नीली लहरें दरूकी ६3 
होती जाती हैं, और हरे रंग की रूहरें जितनी धोनी चादिएँ 
डतनी नहीं रहतों | अब जो किरणें परमाण और बाष्प में 
से होकर आती हैं, पदिंके पीत,पश्चातए नारंगी और अन्त में 2 
छाल होती हैं। यही प्रकाश जो सर्योस्त पश्चात्‌ थोड़ी देर 
तक माजूद रहता है, सन्ध्या का फूलना कहा ज्ञाता है। यद्‌ 
सूरत, जो हमने वर्णन की, क्षितिज से सम्बन्ध रखती है। 
लिर के ऊपर और उसके आस पास सू् फे इचने फे पदचात्‌ 
भी आकाश का आसमानी रंग थौड़ी देर तक बना रहता है, 
क्योंकि यहाँ अब भी किरणे वायु के थोड़े पटक में से ९ 
होकर आती हैं । 
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१२६--उष्ण कटिबन्ध में सन्ध्या कम फूलती है, और फू- रु 
छतो भो है तो बहुत थोड़े काल के लिए | सन्ध्या का फूलना ४४ 
समशीतोष्ण कटिबन्ध में, चिशेष करके ऊंचे स्थानों में, बहुत 5 
मनोहर दोता है। इन स्थारो में सन्ध्या बहुधा फ़ूलतों है, £ 
और बहुत देर तक रहती है। उष्ण कटिबन्ध में सन्ध्या के 
थोड़ी देर तक फूलने का कारण यह है, कि यहाँ पर खय का 
मार्ग लग भग सीधा होता है, इसलिए अध्त होते ही सूर्य 
क्षितिज से दूर दोजाता है। विपरीत इसके समशीतौष्य 

कटिबन्ध मे, विशेष करके उसके ऊपरी भाग में, सूर्य डूबने के 
पद्चात्‌ बहुत देर तक क्षितिज़ के निकट रददता है, फ्योंकि 
सायन बृत्त से जितने आगे बढ़ते ज्ाइप, खर्य का भागे टेढ़ा 
द्ोता जाता है।, 


गे 
| 
| 


(23 


ई 
/०)* 


१२४७--यद बात ध्यान देने के छायक़ है, कि सन्ध्या फे 
फूछने का रंग किरणों की छद॒रों के रंग से उत्पन्न दोता है 
जो छोटी लद्रों के रुक जाने के पद्चात्‌ वायु फे परमाणु 
और बाष्प में से झुज़र कर आती हैं। और आकाश का रंग 
उन आसमानी रंग की लद्दरों फे उचटने से उत्पन्न दोता है । 
निकल कर झाना ओर उचटने में बहुत बड़ा भेद है। जब 
तक परमाणु बहुत दो सूक्ष्म और अहदय बाष्प भी पार- 
दृशेक और अहृदय दोता है, तथ तक किरयें उचट कर और 
निकल कर आ सकती हैं। जब परमाणु शुबता और विदेपता 
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के कारण अदृश्य नहों होते हैं, और घाष्प में भो पारदर्श- 


कता नहीं रहतो है, तब सब रदरों उन से रुक जातो हैं । 
सी जी 
इन्द्र-धनंप | 

१२५८--इन्द्-धनुप प्रकृति के अत्यन्त आइचर्य-जनक स॒हि- 
चत्कमारों में से एक है। ऐसा मात्दूम होता है कि मानो 
आकाश पर इस अन्त से उस अन्त तक' एक?बहुत बड़ी सात्त 
रंग की मिहराव बनो हुई है। यह मनोहर दृश्य प्रातः काल 
में पश्चिम के क्षितिज़ पर, और सायड्डाल में पूर्व के क्षितिज 
पर, उस समय देफने में आता हे, जब कि वर्षा होतो है, 
परन्तु स्ये बादल में छिपा न हो, और क्षितिज से उस फो 
ऊँचाई ४० दर्जे से कम हो | अथवा ये कद्दो कि देखने बाले 
की पीठ की ओर सूर्य देदीप्यमान, ४० दर्ज से नीचे हो. ग्रोर 
सामने पानी चरसता दो, उसी समण, आकाश पर घलुप 
दिपाई देता है। हम अभी चर्णन कर आये हैं, कि खूय की 
ध्येत किरण सात रंग का मिश्रण है, और जच ये किरण 
जिपाभ्यवर्तों काच में से ज्ञातो हैं, तो सांतों रंग अलग 
अलग दो जाते हैं । इस जगह मेद्द फो बूदें भिपाइवं फाच 
का काम देती हैं । जब सर्य की किरणें वूदों में प्रवेश फरतो 
हैं, छव उस से मोड़ उत्पन्न होता हे, और दूदों से 
घाहर निकछ कर फिर मुड्दी दें । इस दो घार के सेड़ से 


है ६ «4 


#<श्सजअरछाखर 


22002 222 40200 40222 2002 22200 22222 /2: 


5 


कं 02/8020/08/6800600/0800/600/0090800:60॥/88 


छः 


र्रे८ चायुविज्ञान । श 


शक 





20% 9%/6 


खब रंग पृथक्‌ पृथक हो जाते हैं, तत्पएचात्‌ इन बुदों से 
डचट कर देखने बाले के वे (रंग) सप्त रंग घलुप के रूप में 
नज़र आते हैं । 

१२९५--अब हम उस्र स्िति को रुपष्ट रूप से वर्णन करते 
है, जो धनुष बनने के लिए आवद्यक है। सूर्य से छे कर 
दखने वाले की आँख तक एक सीधो रूकोर मानो, और इस 
छकौर का उस्रो की सीध में बढ़ा दो, फिर जहाँ पर आँख हैं, 
उस चिन्द से इस लक्कीर पर ४२३ दे का एक कोण बनाझ्रो, 
और इस कोण के इस भुज के जिस से तुमे यह कोश 
बनाया है, उसो की सोध में बढ़ा दो। इस भुज की सोध में जो 
मेद्द की बूंद होगी, उस से लाछ रंग फा आकाश दिखाई देगा, 
जब कि खय की किरण उस बूंद पर पड़ेगी। धाम और 
दक्षिण में जे जो बूदे' इस प्रकार होगी ( अथातू्‌ ज्ञिन जिन- 
घूदों से के कर आस तक जो रूकीरें आयेंगी, उस से आँख के 
चिन्द्र पर उस लक के साथ ४२३ दर्ज का कोण बनेगा, जे 
सूर्य से ऑस तक माना गया है। ) उन सब से यही सूरत 
प्रकर दागी; और छालरंग का मोल एक पटका बन ज्ञायगा। यह 
पटका खच्याकार शंकु की भूमि की सीमा होगा जिसका 
शोर देखने घाछे का आंख दे! इस प्रकार देखने वाले फी 
आँख से उसी पहिली रेसा पर पक और कोश ४०३ दर्जे 
का बनाओ, और इस रेखा के भी उसी की स्रीध में बढ़ादो । 
यह रेखा जिस बिंदु पर पहुंचेगी | घद्दां कासनी रंग 
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ग्यारदर्वाँ अध्याय । १३९ 
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आकाश पर दिखाई देगा! और ज्ञो जो बूंदे चाम और 
दक्षिण इस प्रकार से होंगी सब से यही खरत पैदा दोगो, 
और कासनो रंग का एक गेल पटका बन जञायगा] इन 
देनों के बीच में धनुष के दूसरे रंग होगे। धन्नुप के बीचो- हू 
बीच से ले कर आँख तक जेए सीधी रकीर आती है, उसके 


५ 
< 
5 
५ 
और उस छरूफीर के बीच जो सूर्य से आँखकी ओर आती ९ 
५ 
९ 
*' 


>%००/ 





है,खबंदा ४१ दर्ज का कोण देता है; इस के सिवाय किसी और ४$ 
कोण से इन्द-घनुप बन नहीं सकता ।*इनद्श्थनुप की सच से 
अधिक ऊचाई ४२३ दर्जा है, इस से ऊंचा घन्रुप बन नहों (६ 
सकता | और न एन्द्-धनुप उस स्थिति में बन सकता है, ज॑घ 
खूर्य ४० दर्जे से ऊंचा दे 
१३०--जो धन्गुप पक मलुष्य देखता है बद्दी दूसरा नहों ८ 
देखता, प्रत्येक मशुप्य छुदा छ॒ुदा धठ्ुप देसता है, इतना ही 
नहों बरन एक ही महुप्य का दक्षिण आँख से और घठुप 4 
दिखाई देताहै, और वाम से ग्रेर ! कारया इस का स्पष्ट है, ९१ 
पक छघूज्याकार धांकु के दे शीर्ष नहों है। सकते | इस लिए हर १ 
पुक धलुप के खच्याफार दांकु का भी पक ही शीर्ष देगा; इस (7 
लिए जिस धठुप की जे आँख देखतो है घद्दी आय उस के रू 
सज्याकार हांकु का शोप दागी ! 
पग्रकाशमभरडल | हा 


१३१--कभी कभी चाँद या सूर्य के आस पास प्रकाश- श्र 
मंडल हुआ करता है, जिसके देस कर छेग बहुधा वर्षा 4 


बह ज्क्क 


2४४: 


90029: 20892 028/900:0%क007920078 20/00/0795 


3 


3 
हि 


१४७ चायुविज्ञान । 


प्रकार पानी में कोई वस्तु गिरतो है, ते उस के गिरने से 22 
चृत्त पैदा होते हैं, फिर ज्यों ज्यों ये बत्त फैलते जाते हैं, उन की 
गति मंद होती जाती है; यहां तक कि दूर जाकर अहृइय 
हे ज्ञाते हैं। इसी प्रकार घाएु में भी, उन वस्तुओं के उपथित 
होलेसे,जिन में आबाज़ पैदा हुई है, वृत्त उत्पन्न दोते हैँ, प्रैरर 
फैलते फैए्ते दूर जाकर नष्ट हो जाते हैं । 





१३६६--पक ऐसे यंत्र के द्वारा जे कि बिलकुल सद्दी है, 
यद घांत सिद्द हुई है, कि कंप ज्ञिवना तोव होगा, आवाज़ 
उतनी ही बड़ी दोगी | देखो मच्छर कितना छोटा सा कीट है, 
" परन्तु उसके पंस पक सेकण्ड में १५००० बार हिलते हैं, 
इस कारण इनके हिंलने की आवाज़ सुनाई देती है। बायु फो 
छहर कान तक पहुँचती है, ते। कान के पड़दे में जाकर 
लगती है, इससे उन श्रावण नाड़ियां पर प्रभाव पड़ता है, 
जे कि छुनने का काम देती हैं, प्रार वे इस भरभाव फी ख़बर 
के मत्तिष्क तक पहुंचातो हैं, ग्रार चहाँ आवाज़ फा शान 
होता है। परन्तु फ्यो भर कैसे शान होता है, न घुद्धि इस 
का पता छूगा सकता है प्रैर न खायन्स इस में कुछ सहायता 
दे सकता है। 










९५ 


१३७--आवाज़ किसो भकार उत्पन्न क्‍यों न हुई हो, चेट 
से दो या रगड़ से, पेदा होते हो दूर तक पहुँच नहों जाती। 
इस के एक जगह से दूसरी ज़गद्द तक पहुँचने में कुछ 
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बारहवाँ अध्याय । श्ष्ष 


पाक लगता है। यदि ताप दे। तीन मोल को दूरी पर छोड़ी 
जाय, ते प्रथम चमक दिसाई देतो है, और फिर कुछ क्षण 
फे पश्चात्‌ आवाज़ खुनाई देती है। यद् तो एक साधारण बात 
है, कि बिजलो की चमक पदिले हृष्टिगाचर होती है, पैर 
कड़क दे। वा तोन पलो के पद्चात्‌ खुनाई देती है। प्रयोग 
ग्रौर जॉच से यद बात सिद्ध हुई है, कि आवाज़ पक सेकप्रड 
में ११२० फ़ीट चलती है | यदि बिजली को धमक से ५ 
सेकण्ड के पश्चात्‌ कड़क सुनाई दे, ते! सट्रकना चाहिए कि 
बादछ एक मील को दूरी पर है। आवाज नीचे से ऊपर फी 
ओर सुगमता से जाती है, परन्तु ऊपर से नीचे की तरफ़ कम 
आती है | कारण यह है, कि गाढ़े धायु से विस घायु की 
ओर आवाज बहुत सुगमता से चली जाती है, परन्तु विस्‍ठ 
से गाढ़े की ओर आने में स्थिति विपरोत है। ग़धारे में बैठ 
कर उड़नेवाले पृथ्वी फे केगे। का शोर, कुत्ते का भोंकना 
ओर इसी प्रकार की आवाजें छः हज़ार फ़ीट की ऊँचाई तक सुन 
सकते है; परन्तु पृथ्वी फे लेगा के गृवारेबालों की आवाज़ 
तीन सी फ़ीट से भी कठिनता से ख़ुनाई देती है। शुष्क वायु 
की अपेक्षा नमनाक चायु में आवाज़ दूर तक जाती है। जब 
गुहरेबालों के परे: पृथ्वी के दीच में बादल दोता है, ते। 
गुद्दारे के छेम नीचे की आवाजें अच्छी तरद खुन सकते है । 

१३८--आवाज के गुरु रूघु होने के बहुत से कारण हैं-- 

(१) आयाज़ देनेवाली वस्तु से दूर वा नज़दीक दोना।! 
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१४६ घायुविशांन । 





श्किष्श्््ड १२] 


(२) चेयट वा रगड़ से वायु में ऊचो या नोची लद्दरों 


का पेदा द्वेना । हट 

हे (३ 

(३) आवाज देने चाछी वस्तुओं को स्या का न्यून 4 
घा अधिक होक्षा । 7] 

प्र 

(४) बायु का खिर रहना था चलना । श्ु 


६६७) बायु का गाढा था विरल द्ोना । 

यदि छुननेचाला आवाज के निकट होगा, तो आचाज ठीक 

खुनाई देगी, भार यदि दूर होगा, ते ग्रवशय न्‍्यून खुनाई देगी। 
चाट या रगड़ से चायु में हर जितनी ऊची दोंगी, उतनी 
8 ही आवाज गुर होगो, प्रैर रहरें ज्ञितनी नोची होंगी, उतनी 
हो आवाज लघु होगो | यदि बहुत सी धीमी आवाजें पक 
साथ होंगी, ते खुनतेयाले के। शेर सुनाई देगा। निबिड 
घायु में विएछ चायु को अपेक्षा आवाज अ्रच्छी खुनाई देती है। 
१५००० फ़ीट की ऊचाई पर बंदूक की आंबाज़ साधारण 
पिस्टछ से अधिक नहीं दोती, क्योकि ऊपर वायु बहुत दी 
चिसल द्वोता है। 


222 


कै; 
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१३९-म्‌मूली तौर पर भ्रेर सब से भधिक तर झावाज 
के पक जगह से दूसरी ज़गद ज्ञाने का फारणधायु है; परन्तु 
प्रधाहिक ओर ठेास वस्तुओं के द्वारा भी आवाज जा सकती है; 
इतना ही नहीं बल्कि वायु की अपेक्षा दूर पैर स्पणतर | ग़ोता 
लगाने वाले तट के छागें फी बात चोद समुद्र के पेंदे' से अच्छी 
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चारद॒याँ अध्याय । १४७ 





तरद्द खुन सकते हैं | राधि के समय पृथ्वी पर कान छगाने 
से, दूर के आने जाने चारा फीः आदट अच्छी तरद खुनने में 
आती है, परन्तु यदि सिर अछूग करछे' ता बिलकुल आवाज़ 
सुनाई नहों देतो | वायु की अपेज्ना ठोंस चस्तुओं में आवाज 
की गति तीव॒तर है।ती है, इस कारण यदि काई पदाड़ पर 
झुरंग उड़ाई जाती है, पर काई ममु॒प्य एक मोल कु दूर्री पर 
सुरंग उड़ाने के समय किसी टान से सिर छगाये हे।, ते 
उस को दे आवाजें सुनाई देंगो, एके तो चटान के हारा, 
प्र दूसरी, उसके दे! तीन सेक्ड के पद्चात््‌, चायु के 
द्वारा | यदि बहुत सी आवाज़ें एक साथ हैं, भार उनके ज़ोर 
में अधिक अन्तर न हा, तो सच की चाल बराबर दवोगी, अर्थात्‌ 
सब आवाज़ें किसी ध्वान पर एक साथ पहुँवेंगो। ढेलछ, 
नय इत्यादि वाजां की आवाज़ें पक साथ पहुँचती हैं, आगे 
पीछे नहीं पहुंचती ! परन्तु जब आचाज़ों के ज़ोर में भेद 
अधिक होता है, तो गुरु आवाज़ पहढिले पहुँचतो है. ओर 
रूघु पश्चात्‌ । फम्माण्डिडु तोप चलाने का हुक्‍्म दे, और 
फोई व्यक्ति इतनी दूरी पर हो, कि कमाण्डिक्ु का हुक्म खुन 
सके, तो उस को तौप की आयाज़ पहिले सुनाई देगी, और 
'कमाण्डिकु की दो एक पलछ पश्चात्‌ । स्मरण रहे. कि आचाज़ 
विना किखों साधन के झुनने में नहीं आ सकती ; अर्थात्‌ 
जिस चस्तु से आवाज़ उत्पन्न हुई हा, वहाँ से लेकर फान 
तक कोई न कोई साधन आचाज़ फे पहुंचने का द्वेगा, ते 
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आवाज़ सुनाई देगो, नहों ते नहों। इसलिए शत्य में से 
आधाज़ कान तक नहों पहुँच सकती । यदि आप से आप 
बजने वाला बाज़ा किसी बन में रख कर, उस बतैन का 
घायु, नल द्वारा निकाल छे/तिे। बाजे की आवाज़ खुनाई नहीं 
देशी, परन्तु यदि घाजे से कान तक किसी धातु का तार 
दैगा, तें*९.उस तार के द्वारा घाजे की आवाज़ कान तक 
पहुँच जायगो, चादे बर्तन चायु से ज़ाली क्‍यों न है! | सेश्षेपत 
आवाज़ के पहुँचाने के लिए साधन फा हैा।ना अवश्य है, 
प्ादे घह साधन चायु है।, चाहे फाई ठोंस था द्वव पदार्थ । 
१४०--वायु के सिवाय आवाज़ फे' पहुँचाने के जितने 
साधन हैं, उन में कठिनता यही दै, कि इरादा और तदबीर 
को आव॑ंश्यकता दै। धायु ही ऐसा साधन है, कि जिस में 
न ते इरादा करने को ज़रूरत, ग्रैर न तदवीर की आवश्य 
कता है; आवाज़ स्वयं ही ध्यान के आकर्षण कर छैती है । 
आवाज़ कहों भी उश्पन्न हा, ग्रेर कैसी हो पयों न हा, अच्छो 
दे वा बुरी, मनोहर है। या कर्णकद्, रोना द्वे वा गाना, घायु 
डसके सुनने घाले के फानें तक पहुंचा देगा, चाहे उस तरफ 
उस फा ध्यान द्वो या न दे । आवद्यकता इतनी हो है, कि 
दूरी इतनी अधिक न दे, के आवाज़ ही वहां तक पहुँचते 
पहुँचते नए हे। जाय | हमारा जोचन कितना नोरस हेतता, 
यदि वायु में आवाज़ पहुँचाने को शक्ति न द्वेती। हमारे चहुत 
से काम अघूरे रहते, आपस में एक दूसरे से बाते चीत 
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लिति में उत्पन्न द्ोती है, जब कि आवाज़ के स्थान और 
रोक के बीच में काफ़ी दूरी दो। जब बोलने चाढे और 
सोक के दीच ११२ फ़ीट का फ़ासला होता है, ते! प्रतिध्यनि 
केवल अन्तिम बात की खुदाई देतो है । दे। चार शब्द उसी 
समय खझुनाई देते हैँ, जब कि दूरी इससे ढुगुनो वा तिगुनी 
दो देएई के केई सूरतों में एक दो आवाज़ से कई पतिध्य नियाँ 
पक के पीछे पक उत्पन्न होती हैं। यदि दे। ऊँचे पहाड़ पक 
दूसरे के समानान्दर चले गये दो, और उनके बीच में बंदूक 
छोड़ी जाय, तो उस पक ग्रावाज़ की बहुत प्रतिध्वनियाँ 
पक के पीछे पक सुनाई देंगी। जब आवाज़ और उस 
( भावाज़ ) की सोक में दूरो ११२ फ़ीट खे न्यन दोती है, ते। 
प्रतिध्यनि ते! पेंदा होतो है, परन्तु आवाज और प्रतिध्यनि 
पक द्ोकर गड़बड़ हो जाती है, केवछ ज़ोर फी आवाज़ 
खुनाई देती है । ऐसी स्थिति में काई फेाई वार आवाज 
और प्रतिध्वनि के मेल से बुरा प्रभाव उत्पन्न होता है. 
अर्थात्‌ आवाज़ ज़ोर की ते आती है परन्तु सममी 
नहीं जाती | यद छ्िति उन शदों में पेदा होतो है, जहां 
पस्तुए' कुछ नहीं द्वोवों, आर भल्ठप्यों का समूह श॒द्द फे 
विस्तार फे देखते कमर होता है। थदि कोई व्याय्यान-दाता 
ही किसी पेसे मकान में च्याण्यान दे, जे! बहुत ऊँचा और 
(९५ विस्तृत हो, और उसमें खुनने बालों को संख्या, मकान फो 
मुनासिचत से दो ते व्याय्यानदादा का कहना भरी भांति (5 
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समप्रक में आयेगा; परन्तु यदिं छोग मकान को गुंजाइश से 
कम हैं, तो व्याज्यान जैसा चाहिए चैचा समर में नहों 
आयेगा। गुंबददार मन्दिरों आर मसजिदों की भी यही 
थिंति है, यदि दे। चार आदमी|लित हों, और पक आदमी 
बात चीत थोड़े फ़ासडे पर करता दो, तो उसकी आवाज़ 


समम में नहों आयेगी। य 
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